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1 Introducéao

A contratagdo da K2 Sistemas, consultoria especializada no desenvolvimento de processos
na area de gestao de bacias hidrograficas, pelo Consorcio Intermunicipal Lagos Séo Joao
tem como objetivo a Implantagdo e Gerenciamento do Sistema de Informagdes sobre

Recursos Hidricos da Regi&o Hidrogréfica (SIRH) dos Rios Macaé e das Ostras.

O SIRH é um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos definidos pela
Lei das Aguas (Lei 9.433 de 8 de janeiro de 1997) com o objetivo de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informacbes sobre recursos hidricos e fatores

intervenientes em sua gestao (Art. 26).

Estes instrumentos previstos na Lei compdem um conjunto integrado para suporte ao
planejamento e gestédo de Bacias Hidrogréficas. Considerando que Planejamento é o ato
de analisar a realidade a partir de informacdes diversas, construir um referencial
futuro, avaliar as alternativas e identificar as opg¢des para atingir o referencial
imaginado, e a Gestdo é o ato de administrar processos, negocios, pessoas ou
recursos com o objetivo de alcancar metas definidas, fica claro que o SIRH sera
composto por um conjunto de informacdes sobre a realidade a ser analisada (no caso a
Bacia Hidrogréfica), funcionalidades para andlise e constru¢éo do referencial futuro e para
avaliacao e identificacao das alternativas de acéo a serem empreendidas pelos respectivos

agentes de planejamento e gestéo.

Ao contrario de sistemas tradicionais de transa¢des nos quais o conhecimento do processo
esta inserido no sistema, neste caso o sistema fornece o suporte para que os analistas

atuem na andlise e definicdo das acoes.

O Sistema de Informacdes sera, por necessidade, abrangente, integrando dados da
disponibilidade hidrica e dos usos da agua a dados fisicos e socioecondmicos, a visao das
diferentes variaveis que impactam na disponibilidade e no uso da agua na bacia do rio
Macaé e das Ostras.

Devera incorporar informagdes referentes a estrutura das sub-bacias, caracteristicas fisicas

ambientais tais como uso do solo, tipos de solos, relevo, chuva, informacfes de carater
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socioecondbmicos dos municipios da bacia: populacdo, renda, atividades econémicas,

caracterizacdo dos recursos hidricos em termos de qualidade e quantidade, dados de

chuva, e cadastro de usuarios de agua na bacia.
2 Objetivo

O objetivo deste documento € apresentar o Plano de Trabalho para Implantacdo e
Gerenciamento do SIRH da Regido Hidrografica dos Rios Macaé e das Ostras, conforme

estabelecido no respectivo Termo de Referéncia.

Esse SIRH da Regido Hidrogréafica dos Rios Macaé e das Ostras tem como objetivo suportar
o planejamento e a tomada de decisdo no processo de gestdo da Bacia, através de um
conjunto de solucbes que permitam o acompanhamento dos dados das estacoes
hidrolégicas e meteorologicas, permitam o armazenamento, a consolidacao e a atualizacao
e divulgacdo de dados sobre a Bacia e sobre a situagdo qualitativa e quantitativa dos

recursos hidricos.

A plataforma SIGA Macaé transcende um mero repositorio de dados e informacdes sobre
a Bacia Hidrogréafica, devendo ser destacada sua capacidade de cruzamento de
informacgdes, consolidacdo dos dados, desenvolvimento de projetos e apresentacao das
caracteristicas geograficas e ambientais da regido, apresentando, a qualquer instante, o
diagndstico da bacia e as suas condi¢des de operacéao e de funcionamento de reservatérios

e pontos de monitoramento, pelo acompanhamento dos respectivos nivel e vazao.
3 Escopo

O escopo do projeto SIGA Macaé € o desenvolvimento de um sistema de informacdes
Geograficas e Ambientais, especificamente sobre os recursos hidricos da respectivas Bacia

Hidrografica.

E importante frisar que o objetivo desse projeto ndo é simplesmente desenvolver e
implantar um software, devendo ser enfatizado, em contrapartida, a producao de resultados
que efetivamente possam, pela utilizacdo do sistema, conduzir a melhor gestdo dos
recursos hidricos levando a mitigacdo do conflito das dguas e a sua disponibilizacdo nas

guantidades e na qualidade esperadas mediante a atuacdo dos atores envolvidos neste
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processo, tais como, os Comités de Bacia, a Agéncia de Bacia, a Agéncia Nacional de

Aguas e Saneamento Basico (ANA), o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) entre outros.

O planejamento desenvolvido na bacia, que culminou com o Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH), definiu um conjunto de atividades a serem executadas, de forma a
minimizar impactos, corrigir distorcbes e atuar proativamente segundo diversas acdes
geograficamente definidas, com base nas informacdes levantadas no diagnostico da

elaboracao do plano.

O SIGA Macaé integra-se neste processo de planejamento e controle, pelo armazenamento
das informacdes referentes a bacia, sua disponibilizacdo conforme as necessidades, pelo
cruzamento de informacdes, pela andlise das varidveis envolvidas no processo e pela
capacidade do sistema de simular respostas e repercussdes decorrentes de ocorréncias no

ambito da bacia.

No desenvolvimento do Projeto, conforme estruturado no Termo de Referéncia, estdo

previstas as atividades a seguir detalhadas.
4 Escopo basico das atividades previstas
1. Fornecimento de Servigos e Softwares;
2. Modelagem do Banco de Dados;
3. Desenvolvimento de Modulos;
4. Carga dos Dados;
5. Documentacéo e Treinamento;
6. Operacao Assistida.
4.1 Fornecimento de Servicos e Software

Os servicos e softwares a serem fornecidos serdo a base da plataforma tecnoldgica. Em

particular destacam-se nesta etapa os seguintes fornecimentos:
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4.1.1 Ambiente na Nuvem

Contratacéo e fornecimento de um ambiente configurado para hospedar a plataforma

tecnoldgica.

O ambiente estd configurado e disponibilizado na infraestrutura de nuvem, com as
caracteristicas escalaveis a seguir, de forma a manter a sua economicidade, até o maximo
de: Processador: 4, nucleos de 3,6 GHz; Memdéria RAM: 16GB; « HD: 1TB; Sistema
Operacional: Windows Server 2012 ou superior; SGBD: SQL Server 2014.

4.1.2 Software de GIS

Com o objetivo de garantir a interoperabilidade dos dados, para que estes possam ser
consumidos nas interfaces de mapa e em clientes de diversos fabricantes, possibilitando a
troca de informacgdes entre as entidades da administracdo publica ou organizacGes da
sociedade civil, os dados geoespaciais serao publicados em formatos de servigcos padrao

Open Geospatial Consortium (OGC).

Como premissa de projeto seréo utilizados softwares livres, evitando os custos de aquisi¢cao
e manutencao dos softwares comerciais, sem perda das facilidades inerentes a softwares
de GIS.

Sera fornecida ferramenta de publicacdo de servicos de mapa, com as seguintes

caracteristicas:

. Suporte para banco de dados espaciais;

. Gestao de geodatabase;

. Criacao de servicos de vetor;

. Criacao de servicos de imagens;

. Criacéo de servicos OGC (WMS/WEFES);

. Criacao de analises espaciais;

. Criacao de multiplos mapas e areas de trabalho
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4.1.3 Implementacédo do Banco de Dados

Os dados utilizados nos mapas incluindo a base de dados do Plano Diretor, os dados de
acompanhamento de outorga, o ZAP — Zoneamento Ambiental e Produtivo e demais dados
gue necessitem ser armazenados serdo modelados e implantados no mesmo banco de

dados.
4.1.4 Operacionalizagdo dos Médulos

O SIGA Macaé € composto de 4 modulos operacionais, Macaé-Map, Balanco Hidrico,
Gestéo de Projeto (GEPRO) e Sistema de Gerenciamento Documental (SIGED) um médulo
de controle do sistema ADMIN, cujo objetivo é permitir o gerenciamento das facilidades do
sistema, tais como gestao de senhas, controle de acesso as informacdes e outras funcdes

correlatas.

Esses modulos sdo aplicacdes web desenvolvidas utilizando-se a tecnologia Java® na sua

plataforma J2EE Enterprise Edition.

De acordo com 0 exposto na Proposta de Revisdo do Plano de Trabalho encaminhada a
aprovacao do Comité e exposta no proximo item deste Plano de Trabalho (item 4.2 — Plano
de Implantacdo do SIGA Macaé) o sistema sera implantado em ambiente de produg&o, com
todos seus médulos operacionais e com uma carga de dados que permitem sua utilizacao

desde o inicio do projeto.
4.2 Plano de implantagdo do SIGA Macaé

A K2 Sistemas, por ter como premissa o atendimento das necessidades de seus Usuarios
no tocante a prazo e qualidade de seus resultados, organiza-se estruturalmente por projeto

em oposi¢cado ao modelo convencional de estruturacao funcional.

Este enfoque de estruturacéo por projetos visa priorizar o atendimento das necessidades
dos seus clientes, sendo a ideia subjacente que respalda este tipo de organizacdo a
vinculacdo das equipes aos projetos aos quais estédo alocadas e aos gestores do projeto

em oposicao a tradicional vinculacdo a geréncia funcional.
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A partir desta organizacdo matricial da Empresa busca-se aumentar a eficiéncia, melhorar

a resposta e atendimento das necessidades de seus clientes e projetos, descentralizar a
autoridade sobre estes processos e definir a responsabilidade pelo sucesso dos projetos.
Naturalmente cada equipe dos projetos tem apoio total dos administradores da Empresa

nos pleitos vinculados as necessidades do projeto.

Os participantes das equipes de projeto podem ser alocados em diferentes equipes de
projeto a partir de sua especializacéo e disponibilidade. Nesta conceituacdo a autoridade e
as responsabilidades sao temporarias e dependem das habilidades requeridas, sendo que
um gerente em determinado projeto pode ser um especialista em outro. Esta caracteristica
aplica-se também aos sécios da empresa que além das fungdes administrativas também
participam na coordenacao de projetos e eventualmente na propria funcéo de especialistas

e analistas.

Portanto, a estrutura da K2 Sistemas ajusta-se a dois parametros basicos de seu modus
operandi: a estrutura matricial e a organizacao por projetos, segundo a conceituagao
abaixo:

Especificagdo e Interface com cliente

Desenvolvimento Qualidade e Testes

Analistas . 9 .
Desenvolvedores . .
Designers .

Documentadores . L .

Em decorréncia das especificidades de cada uma das funcdes constantes dos vértices do
tridngulo, a qualificacdo técnica dos profissionais € diferenciada, sendo de nivel mais
técnico para as areas de desenvolvimento e testes e de nivel mais gerencial, com visao de
negocio para funcado de Especificacdo e interface com o cliente, com a participacdo de

documentadores em todas as etapas, de forma a efetuar o registro da matéria.

10
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A composicao dos projetos, graficamente representada sob a forma triangular, representa
o equilibrio entre as funcbes de especificacdo e Interface (visdo do negdcio),

Desenvolvimento (visdo técnica) e Qualidade (garantia de satisfacdo do cliente).

A K2 Sistemas utiliza no desenvolvimento de seus projetos a metodologia Staged Delivery
gue se baseia na entrega de versdes operacionais dos processos no menor tempo possivel,
evitando a perda de interesse e desconexdo dos usuarios em virtude da auséncia de

respostas ao longo do projeto.

Baseado nesta Metodologia, o Plano de Trabalho e o Cronograma Fisico Financeiro
apresentados ao final deste relatorio, apresentam o inicio das atividades com a implantacéo
do sistema contendo um conjunto de informacdes levantadas, sistematizadas e
incorporadas ao SIGA Macaé pela K2 Sistemas, 0 que permitira seu uso imediato logo ao

inicio do projeto.

Inicialmente, para o levantamento de dados, foi usado como base as informacdes contidas
no ATO CONVOCATORIO N° 13/2022 MODALIDADE COLETA DE PRECOS - TIPO 3
PROCESSO CILSJ N° 195/2022, buscando informacdes tabulares e espaciais de interesse
do CBH Macaé, definidas no Anexo | do préprio (LISTA DE INFORMACOES PARA
INCLUIR NO SIGA MACAE).

Em seguida foram coletadas informacfes nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), do INEA e do Ministério Publico do Rio de Janeiro (MPRJ) para formar
uma base de dados iniciais, levando em consideracdo o limite da bacia hidrografica em
questdo. Esta base foi organizada em uma tabela de controle (ANEXO A) contendo
informagdes como: titulo de camada, nome da camada, fonte, escala e ano. O
processamento inicial das camadas disponiveis foi feito no QGIS 3.22.9, a fim de padronizar

e compatibilizar a camada ao sistema.

A partir desta base original sera desenvolvido ao longo do projeto o levantamento,
sistematizacédo e atualizacéo das informagdes produzidas sobre a Regido Hidrografica que
ocorrera ao longo de todo contrato, agregando, a partir da interacdo da equipe da K2
Sistemas e das equipes do Consorcio e Comité, novas informacdes identificadas como

necessarias nos processos de Planejamento e Gestdo da Bacia Hidrogréfica.

11
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Apos concluida a implantacédo do sistema inicia-se o treinamento no uso das ferramentas,

simultaneamente com o treinamento sequencial dos diferentes maddulos, conforme

especificado nos cronogramas.

Observe-se que o treinamento no uso das ferramentas ocorre em paralelo com cada uma
das etapas de Treinamento dos diferentes médulos (Macaé Map e Admin, GEPRO, SIGED
e Balanco Hidrico). Esta sobreposicéo € natural, tendo em vista que, além das ferramentas
gerais de manipulacdo de dados do sistema, apresentadas aos usuarios durante a
implantagdo, cada um dos moddulos tem seus conjuntos proprios de ferramentas e

funcionalidades.

Os cronogramas anexos apresentam as atividades previstas, com a sequéncia dos
treinamentos de cada um dos modulos e o periodo durante o qual serdo realizados,

conforme sintetizado a seguir:

Treinamento no uso das ferramentas;
Mdédulo Macaé Map e ADMIN;
Moédulo GEPRO;

Modulo SIGED;

Médulo Balanco Hidrico;

S A

O treinamento sera desenvolvido no més indicado nos cronogramas em data a ser definida
de comum acordo e sera desenvolvido de forma online com a utilizag&o do préprio sistema,
em ambiente de homologacdo. Além do treinamento propriamente dito, poderdo ser

disponibilizadas tarefas para realizacao pelos participantes do treinamento.

Ao final do periodo de treinamento, durante o 5° més do projeto, em data a ser acordada
de comum acordo, ser4 promovido seminario presencial com o Consércio Intermunicipal
Lago S&o Joao (CILSJ) e com Comité da Bacia Hidrografica do Macaé e Ostras (CBHMO)
de forma a apresentar o balanco das realiza¢des do periodo.

Este seminario apresenta especial relevancia por caracterizar a conclusao das etapas de
criacdo e implantacdo de novos processos referentes a gestédo da Bacia, sendo importante

inclusive que sejam trazidos questionamentos e sugestfes para eventuais ajustes.

12
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A partir do 5° més o projeto assume uma caracteristica operacional sem implementacoes e

modificacdes de porte. Uma nova validacao seré realizada em outra reunido presencial, no
oitavo més de realizacao do projeto para consolidacdo dos impactos do Sistema na Gestéo
da Bacia e para avaliacdo de novas evolugcdes que tenham se apresentado como

necessarias.

Desta forma, a atividade de divulgacao das informacdes através das paginas eletrénicas do
Comité de Bacias Hidrograficas (CBH) Macaé e CILSJ, prevista no cronograma original,
sera iniciada com a disponibilizagdo das informacdes geograficas da regido, e das
ferramentas do sistema permitindo a realizacdo de consultas e o desenvolvimento de

analises espaciais entre outras facilidades disponiveis no médulo.

Desta forma, com relagcdo ao cronograma originalmente proposto no Termo de Referéncia,
estamos propondo essa mudangca conceitual de implantacdo do SIGA Macaé
integralmente, mas que, na pratica, mantém o treinamento dos modulos conforme previsto
anteriormente. Ainda como alteracdo do cronograma sugerimos a antecipagcao do
treinamento do moédulo GEPRO, tendo em vista que a sua implantagdo antecipada trara
agilidade e maior seguranca nos processos de acompanhamento do Plano Diretor e do
Plano Plurianual. As equipes responsaveis por este acompanhamento serdo treinadas e
todo processo de acompanhamento sera automatizado, com a garantia de seguranca dos

dados.

Considerando que o SIGA Macaé sera implantado em sua totalidade e que as informacfes
cadastradas nos modulos Macaé Map ja estardo disponibilizadas, é nossa proposta que o
processo de divulgacao das informacdes através das paginas eletronicas do CBH Macaé e
CILSJ tenha sua implementacdo antecipada, permitindo a divulgacdo das informacdes

geograficas da Bacia.

Na sequéncia a K2 Sistemas prop0e a operacionalizagdo do SIGED permitindo que o
acervo documental da Agéncia e Comité sejam disponibilizados online para acesso dos

interessados autorizados, internos ou externos.

Ao final sera operacionalizado o modulo do Balango Hidrico.

13
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Concluidas estas etapas de treinamento e operacionalizacdo do sistema permanecera a

continuidade do gerenciamento, manutencéo e atualizagédo na estrutura do sistema.

O projeto sera ajustado de forma tal que cada uma das etapas previstas seja cumprida em
més calendario, de tal forma que o final do més caracterize o final da etapa, e sua

caracterizacdo ocorrera com a emissao dos Relatorios de Acompanhamento.

Estes Relatorios apresentardo as realizagBes efetuadas, referentes a treinamento e

implantacdo dos médulos e a operacao da infraestrutura nas nuvens.

O cronograma Fisico-Financeiro apresentado em anexo ao Ato Convocatorio serviu como
base para montagem do cronograma anexo a este Plano, tendo sido feito ajuste de forma
a corrigir as incongruéncias apresentadas naquele cronograma mantendo consisténcia no

fluxo de pagamentos.
4.2.1 Modulos do SIGA Macaé Rio
4.2.1.1 Macaé Map

Este modulo é responsavel pelo controle das informacgdes geogréficas (WebGIS) permitindo
a publicacdo e o gerenciamento dos dados geograficos, a realizacdo de consultas e o
desenvolvimento de andlises espaciais, utilizando a localizacdo geografica dos eventos
como parametro de caracterizacdo das variaveis na sua interferéncia com as demais

variaveis em decorréncia de vizinhanca.

Como caracteristica basica de sistemas de informacdes geogréaficas, o mddulo tera uma

interface de mapa que contera, em principio, as seguintes funcionalidades:

. Abertura de Mapa Temaético;

. Ligacéo e desligamento da visualizacdo de camadas;

. Alteracao da ordem das camadas na visualizacao;

. Consulta dos metadados das camadas;

. Exibir tabela de atributos da camada;

. Download da camada;

. Download de dados (formatos shp., tif. €, Kmz ou Kml);
. Filtrar registro das tabelas;

14
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. Ferramentas de navegagdo como zoom e pan;

. Ferramentas de medicdo de distancia e area;

. Exibir e ocultar Legenda;

. Undo e Redo das operacdes de zoom;

. Consultar os atributos de uma entidade;

. Criar buffer na entidade selecionada;

. Efetuar analise espacial relacionando duas ou mais entidades geograficas;

. Inserir ponto geogréfico temporario informando suas coordenadas;

. Salvar os dados geograficos visualizados em uma imagem,;

. Imprimir os dados geograficos visualizados com possibilidade de alterar o

titulo e o tamanho de impresséao;

. Ferramentas de impressao de mapas;

. Ferramentas de consulta;

. Download de dados;

. Agrupamento de dados em temas e projetos;

. Compartilhar os dados geograficos visualizados por link

As camadas exibidas a partir deste modulo poderao ter seu contetdo disponibilizado para
publico externo a partir das definicdes estabelecidas pela Agéncia e Comité, podendo ser

controlado o acesso mediante procedimentos de seguranca e de controle de acesso.

Além destas funcionalidades o modulo contera facilidades para organizacdo de temas e
grupos de camadas de informacdo, importacdo de novos dados e definicdo das

simbologias.
4.2.1.2 ADMIN

Simultaneamente ao mdédulo Macaé Map serd realizado o treinamento da operacao do
mddulo ADMIN responsével pelo gerenciamento dos acessos e controle das informacdes

cadastradas no sistema.

O maédulo Admin sera responsavel pelo controle dos processos do SIGA gerenciando 0s
usuarios a partir da definicdo de perfis de acesso. Os diferentes perfis de acessos serao
associados aos usuarios do sistema, liberando o acesso e as funcionalidades de acordo

com a Politica de Acesso definida pelo Comité da Bacia do Rio Macaé de forma a garantir
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a integridade das informacdes. Indicardo quais serdo as funcionalidades, o nivel de acesso

do usuério dentro de cada mddulo e os tipos de alertas que o usuério recebera da

plataforma.

Inicialmente os perfis estdo configurados da seguinte forma: AGB-ADM, AGB-STAFF,
Orgéos de Governo, Comité de Bacia, Publico Interessado e Publico Geral tendo cada um
desses perfis responsabilidades e niveis de acessos distintos. Cada um destes niveis tera

autorizacdo para consulta somente ou para consulta e atualizacdo dos dados.

A operacionalizagdo do modulo ADMIN serd fundamental para garantir 0 acesso das
informacgdes aos usuarios autorizados resguardando os dados e informacdes do sistema e
garantindo a reserva das informacdes sensiveis autorizadas somente para usuarios

autorizados.
4.2.1.3 GEPRO

O mdédulo GEPRO tem como objetivo fundamental o gerenciamento do Plano Plurianual e
do Plano Diretor da Bacia Hidrografica, permitindo o acompanhamento fisico financeiro das

diversas acdes empreendidas na Bacia Hidrografica pelos Comités e pela Agéncia.

Apresenta facilidades para geracdo dos relatérios de controle requeridos pelos diversos

orgaos de controle e pela sociedade civil.

Adicionalmente, permite a geracdo de relatérios de acompanhamento para informacéao
aberta a todos os interessados na gestao da Bacia Hidrografica, mantendo sigilo, garantido
pelo moédulo ADMIN, no tocante as informacdes caracterizadas pela equipe gestora como

de acesso restrito.

Além das informacdes eventuais aos visitantes, 0 modulo GEPRO produzira relatérios
sistematicos de acompanhamento dos projetos em seus aspectos qualitativos e
guantitativos de acordo com as ligacdes estabelecidas nos projetos quando do
cadastramento dos dados (localizagdo geogréfica do projeto, vinculacdo aos diferentes
programas do Plano Plurianual de Aplicacdo (PPA), vinculacdo as acdes do Plano Diretor
etc.), além do acompanhamento fisico financeiro dos projetos vinculado aos recebimentos

e pagamentos.
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4.2.1.4 SIGED

A funcgéo principal do médulo SIGED é a gestdo da documentacao relacionada a Bacia
Hidrografica englobando relatorios de atividades, informac¢des ambientais, planos e projetos
de diferentes caracteristicas para consulta dos interessados nas informac¢des da Bacia.
Neste moédulo sera possivel 0 armazenamento, a atualizagdo, a consulta e a divulgacao

das informac6es relacionadas a Bacia Hidrografica e ao respectivo Plano Diretor.

Aspecto importante é a implantacdo no modulo SIGED das bases para a criacdo da Sala
de Situagdo, com o cadastramento das informacgdes referentes aos municipios da Bacia no
que diz respeito a variaveis gue mensuram o impacto ambiental e social (distribuicdo de
agua potavel, coleta e tratamento de esgoto entre outros), permitindo a analise comparativa
e a tomada de decisdes quanto as medidas a serem implementadas de forma a garantir

progressivamente um impacto ambiental positivo.

Desta forma, na medida da evolucdo do SIGA Macaé, cada vez mais ele se caracterizara
nao s6 como sistema de informagdes geograficas, mas principalmente como sistema de
informacgdes ambientais, consolidando seu papel no suporte ao planejamento das acdes na

Bacia.

A utilizacdo das ferramentas adequadas, entre as quais se inclui o SIGA Macaé, aliada a
vontade politica na gestdo da Bacia, permitird alcancar resultados cada vez mais

compativeis com a importancia da Bacia do Rio Macaé e das Ostras.

Para atingir estas condi¢cdes € fundamental o entendimento de que o SIGA Macaé em
implantacéo € uma obra aberta, um mecanismo vivo, que deve evoluir para cobrir as novas

necessidades e exigéncias do processo de planejamento.
4.2.1.5 Balanco Hidrico

O mddulo Balanco Hidrico sera responsavel pelo acompanhamento e controle das outorgas
presentes ao longo da bacia, a partir das informagdes disponibilizadas pelo INEA, trazendo
um incremento substancial no processo de controle e gestdo da Bacia, ja que a partir das
outorgas concedidas é possivel a realizacdo das analises de dindmica do uso dos recursos

hidricos e definicdo das diretrizes deliberadas por politicas publicas, estudos e planos de
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manejo, com a avaliacdo do comprometimento da disponibilidade hidrica da bacia, sub-

bacias ou ottobacias, pautando a requisicao de uso da agua por usuarios.

Este moédulo ira disponibilizar o conteudo a partir dos atos administrativos de concessao
das outorgas, por meio de linguagem acessivel, identificando as caracteristicas das
outorgas concedidas, com objetivo de montar a base de dados georreferenciados que
indique a utilizagdo dos recursos hidricos na bacia e o local das atividades outorgadas. A
partir da montagem desta base podem ser desenvolvidos processos de calculo e

apresentacao grafica do balanco hidrico de toda a Regiao Hidrografica.

O mddulo devera permitir a consulta automatica as bases de dados da ANA, do INEA e do

Inpe para o monitoramento hidrolégico da Bacia.
4.2.2 Treinamento

Seguindo a sequéncia sugerida a partir da disponibilizacdo integral do Sistema, sera
ministrado o treinamento de forma remota, online ao vivo, com aula virtual em horario
previamente definido, e com exposicao, pela equipe da K2 Sistemas do conteudo vinculado
ao modulo especifico, tanto na utilizacdo das funcionalidades e informacdes para o
processo de apoio ao planejamento e gestdo, como nos processos utilizados para o

cadastramento das informacgdes operacionais, quando for o caso.

Considerando a disponibilidade do sistema SIGA Macaé, jA operacional e em
funcionamento, o processo de treinamento vai buscar a criagdo nos colaboradores de uma
cultura de aprendizagem, estimular a curiosidade e o interesse em explorar as facilidades

e informacgdes disponiveis no sistema.

O objetivo deste treinamento ndo € simplesmente fornecer aulas, ferramentas de
aprendizado ou o proprio aprendizado, mas orientar na utilizacdo das ferramentas para

suportar a missao da organizacdo no planejamento e gestao da Bacia Hidrografica.

O CILSJ deverda indicar a equipe a ser treinada e respectivas fungdes no processo de gestdo
da Bacia Hidrografica, de forma a permitir uma modelagem do treinamento, ajustando-o as

necessidades da equipe.

18



. — R
COMITE oe BACIA Y CousoReio

~—~~ Do RIO MACAE A LAGOS

COMITém BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS HACAE’: DAS OSTRAS E SAO JOAO
O Manual técnico e de operacéo sera gerado por partes de acordo com os quatro modulos,

um por vez, a medida que forem divulgados serdo anexados formando um documento

anico.

O treinamento sera ministrado de acordo com a sequéncia a seguir:
Carga Horéaria: 18 horas.

Pré-requisitos: Computador com acesso a internet.

Objetivo do Treinamento: Capacitar 0s usuarios na utilizacdo do sistema para suporte a
suas atividades de planejamento e gestdo da Bacia Hidrografica. Transmitir aos usuarios
conhecimentos de Geoprocessamento e capacita-los na utilizacdo e operacdo do SIGA

Macaé. Identificar melhorias no processo de gestdo da Bacia Hidrogréfica.

O treinamento sera desenvolvido segundo trés caracteristicas: Acesso e Primeiro Contato
com Sistema, Treinamento dos modulos, Seminario presencial com o CILSJ e com

CBHMO, e Exercicios Periédicos Remotos.

Acesso e Primeiro Contato com Sistema: é proposto um primeiro treinamento online para
uma apresentacao inicial do sistema para os participantes, dando-lhes acesso (login e
senha) e apresentando as funcionalidades basicas do sistema como um todo, uma vez que
o sistema ja funcionaréa integralmente de forma online. Seré feita a apresentacéo geral do
sistema e sua importancia no processo de planejamento e gestédo da Bacia e a estruturacao

modular do sistema. Duracéo: 2 horas.

Treinamento dos mddulos: a operacionalidade dos modulos e sua utilizagdo no apoio as
atividades operacionais de controle e gestao da Bacia. Nessa etapa, serdo apresentados
0s quatro modulos de forma individual. Datas sugeridas: terceira semana apoés inicio de

implantacéo dos respectivos modulos. Duracéo: 2 horas por médulo, totalizando 8 horas.

Seminério presencial com o CILSJ e com CBHMO: de forma a apresentar o balanco das
realizacdes do periodo encontro de forma presencial: Data Sugerida: Primeira semana do

5° més do projeto Duracéo: 4 horas.
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Exercicios Periédicos Remotos: ao longo de quatro meses serdo enviados para 0s

participantes exercicios de forma remota para treinamento dos integrantes visando sanar

duvidas e identificar possiveis melhorias no sistema. Periodo sugerido: ao longo de quatro

meses apods a conclusdo do treinamento dos modulos. Duragéo: 4 horas.
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5 Plano de Trabalho

Etapas

| - Elaberagio e entrega de Plano de Trabalho ao CILS)

Ila - Implantagio do SIGA Macaé

li b - Treinamento no uso das ferramentas

Il - Treinamento do Maédulo MacaéMap e ADMIN

IV = Treinamenrto do GEPRO - Gestdo do Plano
plurianual e suas agdes e Projetos

V- Treinamento do Médulo SIGED - Sistema de
Gestdo de documentos e dados do CBH Macaé
Wl - Treinamento do Médulo Balango Hidrico

Wil - Divulgacdo das informacBes através das paginas
eletrénicas do CBH Macaé e CILS)

Wil - Capacitacio e apresentacdo das atividades do
SIGA Macaé

|X - Gerenciamento, manutencio e atualizaciio na
estrutura do sistema

A entrega dos Relatérios Mensais de Atividade seré realizada até o dltimo dia de cada més.

10

11
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Produtos
| - Elaboracic e entrega de Planc de Trabalhe ao CILS)

lia - Implantacio do SIGA Macaé

ll-b Ttreinamento no uso das ferramentas

Il - Treinamento do Médulo MacaéMap e ADMIN

IV -Treinamenrto do GEPRO - Gestdo do Plano
plurianual e suas agBes e Projetos

V - Treinamento do Médulo SIGED - Sistena de
Gestio de documentos e dados do CBH Macaé

VI - Treinamento do Médulo Balango Hidrico

VIl - Divulgacdo das informacBes através das paginas

eletrdnicas do CBH Macaé e CILS)

VIl - Capacitagio e apresentacio das atividades do
SIGA Macaé

IX - Gerenciamento, manutencio e atualizacdo na
estrutura do sistema

¥ - Entrega dos Relatérios de Atividades

Custo/Més(RS):
Percentual/Més(3):

Custo/ Acumulado(RS):
Percentual fAcumulado (%):

36.680,00

45.850,00

119.210,00
13%

201.740,00
22%

119.210,00
13%

320.950,00
35%

238.420,00
263

559.370,00
61%

82.530,00
9%

45.850,00
5%

641.900,00  687.750,00

0%

75%

GRRCAA

BEGOS
JOAO

45.850,00
5%

733.600,00
80%

45.850,00
5%

779.450,00
85%

45.850,00
5%

825.300,00
20%

45.850,00
5%

871.150,00
95%

45.850,00
5%

917.000,00
100%
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7 - ANEXO A - Tabela de levantamento de dados

LEVANTAMENTO E PROCESSAMEN

DE DADOS

Titulo da camada

Geomorfologia - IBGE 2021

Pedologia - IBGE 2021

Unidades de conservagao - Protegéo integral - IBGE 2019
Unidades protegidas - IBGE 2019

Unidades de conservago - Uso sustentével - IBGE 2019
Termelétricas - IBGE 2019

Trecho de energia - IBGE 2019

Foz maritima - IBGE 2019

iihas - IBGE 2019

Massa dagua - IBGE 2019

Trecho de drenagem - IBGE 2019

Aglomerado rural - IBGE 2019

Area densamente edificada - IBGE 2019

Cidades - IBGE 2019

Bacia hidrogréfica dos rios Maca e das Ostras - Limite Comité
Bacia hidrografica dos rios Macaé e das Ostras - Limite MPRJ
Municipios - IBGE 2019

Vilas - IBGE 2019

‘Trecho ferroviario - IBGE 2019

Trecho rodovirio - IBGE 2019

Uso e Cobertura do Solo 2007 Municipio Casimiro de Abreu

Uso e Cobertura do Solo 2013 Municipio Casimiro de Abreu

Uso e Cobertura do Solo 2015 Municipio Casimiro de Abreu
Mapeamento de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do Cadastro Amt
Ponto de Captagdo de Agua Casimiro de Abreu

Sede Distrital Municipio Casimiro de Abreu

‘Sede Municipal Casimiro de Abreu

Hidrografia Linear Municipio de Conceig&o de Macabu

Rio Simples Municipio de Conceigéo de Macabu

Trecho de Drenagem Municipio de Conceigao de Macabu

APP Nascentes Municipio de Conceigao de Macabu

Bacia Hidrografica Municipio de Conceigao de Macabu

Enxurrada Municipio de Conceigéo de Macabu

Inundagzo Municipio de Conceigéo de Macabu

Massa D’agua Municipio de Conceigo de Macabu

Rios Duplos Municipio de Conceigéo de Macabu

Trecho de Massa D'agua Municipio de Conceigéo de Macabu

Uso e Cobertura do Solo 2007 Municipio de Conceigdo de Macabu
Uso e Cobertura do Solo 2013 Municipio de Conceigéo de Macabu
Uso e Cobertura do Solo 2015 Municipio de Conceigéo de Macabu
Mapeamento de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do Cadastro Amt
Ponto de Captagéo de Agua Municipio de Conceigéo de Macabu
Hidrografia Linear Municipio de Macaé

Rio Simples Municipio de Macaé

Trecho de drenagem Municipio de Macaé

APP Nascentes Municipio de Macaé

Levantamento
Nome da camada
cam_rhviii_amb_geomorfologia
cam_rhviii_amb_pedologia_ibge
‘cam_rhviii_amb_uc_protintegral_ibge2019
‘cam_rhviii_amb_uc_unid_protegida_ibge2019
cam_rhviii_amb_uc_uso_sustentavel_ibge2019
‘cam_rhviii_ene_termeletrica_ibge2019
‘cam_rhviii_ene_trecho_energia_ibge2019
‘cam_rhviii_hid_fozmaritima_ibge2019
‘cam_rhiii_hid_ilha_ibge2019
‘cam_rhviii_hid_massa_dagua_ibge2019
cam_rhviii_hid_trecho_drenagem_ibge2019
‘cam_rhviii_lim_aglomeradoruralisolado_ibge2019
cam_rhviii_lim_area_densa_edif_ibge2019
cam_rhi_lim_cidade_ibge2019
‘cam_rhviii_lim_macaedasostras_comite
‘cam_rhviii_lim_macaedasostras_mprj
‘cam_rhviii_lim_municipios_ibge2019
cam_rhii_lim_vila_ibge2019
‘cam_rhviii_via_trecho_ferroviario_ibge2019
‘cam_rhviii_via_trecho_rodoviario_ibge2019

Fonte
IBGE

1BGE

Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartografica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE
Comité da Bacia dos rios
Ministério Publico do Rio d
Base Cartogréfica - IBGE
Base Cartografica - IBGE
Base Cartografica - IBGE
Base Cartogréfica - IBGE

cam_amb_gpl_uso_cob_100_casimiro_abreu_2007 INEA
cam_amb_gpl_uso_cob_100_casimiro_abreu_2013 INEA
‘cam_amb_gpl_uso_cob_100_casimiro_abreu_2015 INEA
cam_amb_gpl_uso_cob_car_25_casimiro_de_abret INEA
‘cam_hid_gpt_pt_captacao_25_casimito_abreu_201 INEA

cam_gpt_sede_distrital_50_casimiro_abreu_2019

INEA

cam_gpt_sede_municipal_50_casimiro_abreu_2018 INEA
‘cam_hid_gin_hidro_linear_50_conceicao_macabu_ INEA
cam_lim_gin_rios_simples_450_conceicao_macabu INEA
‘cam_hid_gin_trecho_drenagem_25_conceicao_mac INEA
cam_amb_gpl_app_nasc_25_conceicao_macabu_2 INEA
‘cam_hid_gpl_subbacia_hidro_50_conceicao_macat INEA
cam_amb_gpl_enxurrada_25_conceicao_macabu_% INEA
cam_amb_gpl_inundacao_25_conceicao_macabu_ INEA
cam_hid_gpl_massa_dagua_25_conceicao_de_mat INEA
cam_hid_gpl_rios_duplos_450_conceicao_macabu_ INEA

‘cam_hid_gp_trecho_massa_dagua_25_conceicao_

INEA

cam_amb_gpl_uso_cob_100_conceicao_macabu_2 INEA
cam_amb_gpl_uso_cob_100_conceicao_macabu_2 INEA
cam_amb_gpl_uso_cob_100_conceicao_macabu_2 INEA
cam_amb_gpl_uso_cob_car_25_conceicao_de_ma INEA

‘cam_hid_gpt_pt_captacao_25_conceicao_macabu_

‘cam_hid_gin_hidrografia_linear_50_macae_2019
cam_hid_gin_rios_simples_450_macae_2019
‘cam_hid_gin_trecho_drenagem_25_macae_2019
cam_amb_gpl_app_declividade_25_macae_2012
cam _amb_gpl_app_nascente_25_macae_2016

INEA
INEA

Escala
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000

1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/250.000
1/100.000
1/100.000
1/100.000
1/25.000
1/25.000
1/50.000
1/50.000
1/50.000
1/450.000
1/25.000
1/25.000
1/50.000
1/25.000
1/25.000
1/25.000
1/450.000
1/25.000
1/100.000
1/100.000
1/100.000
1/25.000
1/25.000
1/50.000
1/450.000
1/25.000
1/25.000
1/25.000

Ano

Observagoes

QGis

Banco de dados. SLD

Processamento e Publicagéo
Geoserver siga
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Mazma D age s Muricipe de Macsé

Fize Dupicn Mo de Macat

Trecho Maas O agus Mancipis ¢« Macas

Uso @ Cobertaes da 5ok 2037 Murscipio de Macas

Uao @ Cobertana o Sai 2015 Municipio de Macae
Poeics 2 Castato de Agss Murkcipio e Macas
Sete Driel M rics de Macsd

Sece Muracios de Macad

Fevgata Lrsar Maricie de Nova Fris e
Foce Serpler Mancho e Nova Fribegn

Trecto Danagen Mancps de Nowa Fritungs
APP Miacerten Musc o ¢e Mo Frbugo
Baca Mesagratcs Mancipe e Nova Friasgs
Ermurate Mincie de Nom Prisars
Fdrgata Plgoral Maschio te Nova Friugs
Irancacio W ncio de Nove Trie g

Trecho Maas O mgas Mamcipis 2@ Naea Fidungs.

S 2007

Sao 2018
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cam_hd_ g4 wasbac Merografics S0 maces o INEA
L emgrate_pogorel 30 macm 200 INEA

cwm_hd_g_rundacen 29 recse_ 2019 INEA
cam_hd_goi_legoms_420)_wacae 1019 INEA
bkt _go%_masea_dagun 25 maces 201 INEA
cam Pt g% rew_tupkn 40 macae 3019 WNEA

cam_hd_gof_tmcho_rasxa_dagss 3% _macse 331INEA
cam_hd_gt_s9e_cobwmra_scio_100_racee 200 INEA
cam it _awo_cobertara_ssin,_100_races 3013 INEA
cam g4 3 _cobetirs_acio_100,_jracss J0MINEA
cam_hd_got Pt captecan_mgus 23 recas 0% INEA
cam_get_sede_tuitel_S0_racae 3012 INEA
cam_gpt_sede_ruuscpal 20 macae 018 NEA
am_hid_gin_tacko_imese_50_rows, fsacgs 2330 INEA
Tam_hd_gin_siow_smen_433,_roes_Yiago 200 INEA
cam_hd_gin_mcho_drenagen_25,_nova,_feterge, JINEA
cam_mm_gpl_spp manc 25 nova ftcre 2016 INCA
cam_hit_g%_back hdwm_52 pows, Wurgn 2099 INEA
v, gpl_susrata, 25 nova, tetarge 2019 INEA
cam_hd gt o progenel ) nova_Seuro XIINEA
cam_mvt g mandacas 3% _rowa Marge 331D INCA
cem_hd_g_pwcho, ) dagun 25 _nove_ s INEA
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