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1. Introducgao

Este relatério faz parte do monitoramento de parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos em amostras de musculo de Hoplias malabaricus (traira) e agua
superficial, coletadas trimestralmente, em 5 pontos na Lagoa Imboassica e 4 pontos no rio
Imboassica. Esse trabalho apresenta as informag¢des do processo de amostragem e

analise realizados nas amostras coletadas no dia 27 de abril de 2020.

Durante o periodo das amostragens, redes de espera foram usadas para auxiliar na
captura de espécimes da populagao de Hoplias malabaricus (traira) encontrada na Lagoa
Imboassica, porém a captura foi bem sucedida apenas na campanha de amostragem do
dia 25 de julho de 2019. Na amostra de musculo de Hoplias malabaricus (traira) foram
analisados os parametros cianotoxinas, arsénio, cadmio, chumbo e mercurio. Nas
amostras de agua superficial os pardmetros oxigénio dissolvido, pH, condutividade,
temperatura e salinidade foram avaliados em campo, enquanto os parametros clorofila a,
densidade de cianobactérias, microcistina, saxitoxina, cilindrospermopsina, metais totais,
nitrato, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total, ortofosfato, DQO, DBO, cor, turbidez,

coliformes totais e Escherichia coli foram analisados em laboratorio.
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2. Objetivos

O presente relatério tem por objetivo apresentar e comparar os resultados do
processo analitico dos parémetros fisico-quimicos e microbiolégicos em amostras de
musculo de Hoplias malabaricus (traira) e de agua superficial com a Portaria ANVISA n°
685/1998 (define os principios gerais para o estabelecimento de niveis maximos de
contaminantes quimicos em alimentos) e Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (dispde sobre
a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condigbes e padrdes de langcamento de efluentes),

respectivamente.
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3. Localizagao

A Lagoa Imboassica, localizada no municipio de Macaé (22°50' S e 44°42' W),
possui area de 3,30 km?, profundidade média 1,09 m, comprimento e largura maximos
efetivos de 5,30 e 1,30 km, respectivamente (PANOSSO et al., 1998). Esta lagoa pode
ser caracterizada como lagoa urbana, limitrofe dos municipios de Macaé e Rio das Ostras
(CAMARA, 2010). A Lagoa Imboassica recebe aporte de agua fluvial, proveniente do rio
Imboassica, e € sujeita a contatos esporadicos com 0 oceano, 0s quais podem ser
atribuidos a eventos de ressaca e/ou a abertura, natural ou artificial, da barra de areia que

a separa do mar.

3.1.Coordenadas geograficas dos pontos de coleta

3.1.1. Lagoa Imboassica

Denominagao Coordenada de ponto Leste Coordenada de ponto Sul
Ponto 1- Barra Lagoa/Praia 209838 mE 7518507 m S
Ponto 2 - Efluente Novo 209808 m E 7519346 m S
Cavaleiros
Ponto 3- Efluente Doméstico 210221 m E 7518972 m S
Lagoa

Ponto 4- Préoximo ao Banco de

Macrofitas Aquaticas 207590 m E 7518886 m S

Ponto 5 - Centro, Entrada do

209154 m E 7519064 m S
Canal Extravasor

Tabela 1 - Coordenadas geograficas (UTM - Zona 24 - DATUM SIRGAS 2000) dos pontos
de coleta na Lagoa Imboassica.
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Ponto 2

Ponto 5

Figura 1: Localizagao dos pontos de amostragem na Lagoa Imboassica.
Fonte: Adaptado de Google Earth; Imagem de maio de 2020.
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3.1.2. Rio Imboassica

Denominagao Coordenada de ponto Leste Coordenada de ponto Sul
Ponto 1- Nascente 197555.00 m S 7522285.00m S
Ponto 2 - Pontilhdo 199346.00 m S 7520468.00 m S
Ponto 3- Subacia 203857.00m S 7518011.00m S
Ponto 4- Foz RJ 106 205477.00 m S 7518020.00 m S

Tabela 2 - Coordenadas geograficas (UTM - Zona 24 - DATUM SIRGAS 2000) dos pontos
de coleta no rio Imboassica.

Ponto 1

Ponto 2

Ly, : ¥ A !
e, : £ \ iy AT

Figura 2: Localizagdo dos pontos de amostragem no rio Imboassica.
Fonte: Adaptado de Google Earth; Imagem de maio de 2020.
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4. Materiais e Métodos

Amostras de agua de 05 pontos da Lagoa Imboassica e 04 pontos do rio Imboassica
foram coletadas, acondicionadas e transportadas de acordo com o0s padroes
estabelecidos pela ISO 17025:2017 e pelo Guia Nacional de Coleta e Preservacao de

Amostras (CETESB - ANA, 2011).

As analises foram realizadas pelo Laboratério Centro de Biologia Experimental
Oceanus, acreditado pela ISO17025 através da CRL 0306. Os métodos adotados estao
de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(SMEWW, 2017) 232 edigao (Tabela 3) e com o Guia Nacional de Coleta e Preservagao
de Amostras — Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 2011; Companhia Ambiental do Estado

de Sao Paulo — CETESB, 2011.

pH SMWW 4500-H B

Temperatura SMWW 4500-H B

Turbidez SMEWW 2130 B
Cilindrospermopsina Beacon Analytical Systems Inc. Placa
Clorofila a SMWW 10200 H

Coliformes Totais SMWW 9221 B

Cor SMWW 2120 C

DBO SMWW 5210 B

Métodos

analiticos | Densidade de Cianobactérias CETESB L5.303

DQO SMWW 5220 D

Escherichia coli SMWW 9223 B

Metais Totais ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

, . Beacon Analytical Systems Inc. Placa Cat # 20-

Microcistina
0068

Nitrato D09727 02_Vanadium Chloride reduction -
Thermo Fisher Scientific

Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500-NH3 F

Tel: (21) 3293-7000

www.oceanus.bio.br 11




Nitrogénio Total SMEWW 4500-N

Ortofosfato SM 22 Ed. 4500-P E - Ascorbic Acid Method

Beacon Analytical Systems Inc. Placa Cat # 20-

Saxitoxina 0173

Tabela 3 - Relagédo de parametros e os respectivos métodos analiticos aplicados.

Figura 3: Garrafa de Van Dorn e fluxo horizontal utilizada no processo de amostragem.
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5. Registro Fotografico dos Pontos de Amostragem

5.1. Rio Imboassica - Nascente

\ Pt :
QA L

Figura 4: Registro fotogréico do ponto de amostragem Nascente - Ponto 1.

5.2. Rio Imboassica - Pontilhdo

e
Figura 5 - Registro fotografico do ponto de amostragem Pontilhdo - Ponto 2.
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. Rio Imboassica - Subacia

Figura 6 - Registro fotografico do ponto de amostragem Subacia - Ponto 3.

5.4. Rio Imboassica - Foz RJ 106

Figura 6 - Registrofotogréfico do ponto de amostragem Foz RJ 106 - Ponto 4.
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5.5. Lagoa Imboassica - Barra da Lagoa/Praia

Figra 7 - Rgistro fotografico do ponto de amostragem Barra da Lagoa/Praia - Ponto 1.

5.6. Lagoa Imboassica - Efluente Novo Cavaleiros

Figura 8-Registro fotografico do ponto de amostragem Efluente Novo Cavaleiros- Ponto 2.
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5.7. Lagoa Imboassica - Efluente doméstico Lagoa

Figura 9-Registro fotografico do ponto de amostragem Efluente doméstico Lagoa-Ponto 3.

5.8. Lagoa Imboassica - Banco de Macréfitas

oyt

Figura 10 - Registro fotografico do ponto de amostragem Banco de Macrofitas - Ponto 4.
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5.9. Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

Figura 11 - Registro fotografico o ponto de mostragem Entrada do Canal Extravasor -
Ponto 5.
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6. Dados Meteorolégicos

Os dados secundarios referentes a pluviometria, em escala horaria e diaria, obtidos a
partir da estacdo meteorolégica de observagdo de superficie automatica localizada em

Macaé sao apresentados na tabela 4 e figura 12, respectivamente.

Data Hora Temperatura (°C) Umidade (%) Vento (m/s) Chuva
25/04/2020 0 18.9 94 0.8 0.0
25/04/2020 1 18.5 94 0.3 0.0
25/04/2020 2 18.3 95 1.1 0.0
25/04/2020 3 18.0 95 0.3 0.0
25/04/2020 4 17.9 96 0.8 0.0
25/04/2020 5 17.5 96 1.1 0.0
25/04/2020 6 17.1 96 0.9 0.0
25/04/2020 7 17.2 96 1.2 0.0
25/04/2020 8 17.5 96 1.3 0.0
25/04/2020 9 17.8 92 1.9 0.0
25/04/2020 10 19.9 85 0.7 0.0
25/04/2020 11 23.0 74 1.0 0.0
25/04/2020 12 25.0 67 14 0.0
25/04/2020 13 25.6 69 1.9 0.0
25/04/2020 14 26.7 69 2.8 0.0
25/04/2020 15 26.6 68 2.4 0.0
25/04/2020 16 26.0 67 2.9 0.0
25/04/2020 17 26.3 70 3.0 0.0
25/04/2020 18 26.3 68 33 0.0
25/04/2020 19 25.2 74 3.5 0.0
25/04/2020 20 24.3 79 3.4 0.0
25/04/2020 21 24.0 82 3.2 0.0
25/04/2020 22 23.7 84 33 0.0
25/04/2020 23 23.3 86 2.0 0.0
26/04/2020 0 21.9 90 1.6 0.0
26/04/2020 1 215 93 1.1 0.0
26/04/2020 2 20.6 94 0.8 0.0
26/04/2020 3 20.8 95 1.1 0.0
26/04/2020 4 20.3 95 0.6 0.0
26/04/2020 5 20.4 95 0.8 0.0
26/04/2020 6 19.8 95 0.7 0.0
26/04/2020 7 19.5 96 0.8 0.0
26/04/2020 8 19.2 96 0.7 0.0
26/04/2020 9 19.4 96 0.6 0.0
26/04/2020 10 21.7 96 0.7 0.0
26/04/2020 11 24.4 76 1.7 0.0
26/04/2020 12 25.8 67 3.8 0.0
26/04/2020 13 26.9 61 4.3 0.0
26/04/2020 14 27.4 56 3.7 0.0
26/04/2020 15 27.5 60 3.2 0.0
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Data Hora Temperatura (°C) Umidade (%) Vento (m/s) Chuva
26/04/2020 16 27.4 63 4.1 0.0
26/04/2020 17 27.0 67 4.0 0.0
26/04/2020 18 26.5 68 3.7 0.0
26/04/2020 19 25.4 71 3.2 0.0
26/04/2020 20 24.6 75 4.4 0.0
26/04/2020 21 24.3 76 4.2 0.0
26/04/2020 22 24.0 78 2.6 0.0
26/04/2020 23 22.2 85 1.2 0.0
27/04/2020 0 219 86 0.7 0.0
27/04/2020 1 20.8 91 0.6 0.0
27/04/2020 2 21.1 92 0.9 0.0
27/04/2020 3 20.3 93 1.1 0.0
27/04/2020 4 20.5 93 1.1 0.0
27/04/2020 5 20.3 94 0.9 0.0
27/04/2020 6 20.5 95 14 0.0
27/04/2020 7 20.2 91 1.0 0.0
27/04/2020 8 19.8 94 0.9 0.0
27/04/2020 9 20.4 93 0.4 0.0
27/04/2020 10 19.8 94 2.1 4.6
27/04/2020 11 20.7 88 2.0 0.0
27/04/2020 12 22.2 83 2.9 0.0
27/04/2020 13 23.0 78 2.3 0.0
27/04/2020 14 24.7 68 1.8 0.0
27/04/2020 15 26.8 66 11 0.0
27/04/2020 16 24.9 74 1.0 0.2
27/04/2020 17 26.3 66 1.6 0.0
27/04/2020 18 25.7 68 1.5 0.0
27/04/2020 19 24.5 75 1.7 0.0
27/04/2020 20 22.3 82 1.6 0.0
27/04/2020 21 21.6 87 0.8 0.0
27/04/2020 22 21.8 84 1.0 0.0
27/04/2020 23 19.7 91 11 0.0

Tabela 4 - Condigbes meteoroldgicas nas 48 horas que antecederam a amostragem.
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Figura 12 -Pluviosidade (mm/dia) no periodo na estagao Meteorolégica de Macaé -INMET

Em comparagdo aos meses de julho/2019 e outubro/2019, periodo das coletas

anteriores, os meses de janeiro e abril foram mais chuvosos, com volume de chuva

acumulado de 171,6 mm e 157,6 mm, respectivamente (figura 13).
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Figura 13 -Pluviosidade acumulada (mm/més) nos meses de julho/2019, outubro/2019,
janeiro/2020 e abril/2020. Dados da estagdo automatica de Macaé/RJ - INMET.
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7. Resultados Analiticos

7.1.Rio Imboassica - Nascente

Segundo os critérios da CONAMA n°® 357/2005, os resultados de DBO, no dia

30/10/2019, Oxigénio dissolvido,

nos dias 25/07/2019, 30/10/2019, 22/01/2020 e

27/04/2020, Fosforo total, no dia 27/04/2020 e pH, nos dias 22/01/2020 e 27/04/2020, nao

atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 nas amostras coletadas

no ponto localizado na nascente do rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - NASCENTE

Parametros unidade zatd e
25/07/2019 | 30/10/2019 | 22/01/2020 | 27/04/2020 | 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 4 7 4 1 5
DQO mg/L <10 <10 <10 <10
Turbidez UNT 8,83 7,99 8,0 6,8 100,0
Nitrogénio mg/L 0,42 0,20 0,57 0,11 3,7
Amoniacal
Nitrito (como N) mg/L 0,010 <0,003 0,013 N.D 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,29 0,11 2,05 1,15 10,0
Cor Aparente uC 80 100 20,00 20,00 ---
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,7 2,6 1,6 ---
Ortofosfato (como
PO4) mg/L 0,1 <0,06 0,06 0,38
Coliformes Totais | 1190 | >1600,0 540,0 49,0 79,0
Escherichia coli NMP/100mL | >1600,0 350,0 6,8 79,0
Fosforo Total mg/L 0,03 <0,01 0,03 0,18 0,05
Clorofila a ug/L 27,5 8,4 <0,5 0,8 30,0
pensidade de cel/mL 393 <1 <1 7 50000
Cianobactérias
Microcistina Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0%
Saxitoxinas Mg/l <0,02 N.D <0,02 <0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 <0,1 N.D <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 1,2 3,34 0,03 3,37 Nao{;”;e”or
pH N.A. 7,12 7,87 5,84 5,1 mnte 90¢e
Temperatura °C 23,4 27,73 26,7 24 4 -—-
Condutividade uS/cm 180 81 91 77 -—-
Salinidade %o 0,05 0,04 0,04 0,04 <0,5

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 5 - Historico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.2.Rio Imboassica - Pontilhdo

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de Oxigénio dissolvido,

nos dias 25/07/2019, 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, DBO, nos dias 30/10/2019 e

22/01/2020, e Fosforo total nos dias 22/01/2020 e 27/04/2020, ndo atenderam aos limites

recomendados para agua doce Classe 2 nas amostras coletadas no ponto Pontilhdo

localizado no rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - PONTILHAO

Parametros unidade DL COmEnmE
25/07/2019 | 30/10/2019 | 22/01/2020 | 27/04/2020 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 3 14 13 2 5
DQO mg/L 13 29 27 <10 ---
Turbidez UNT 7,41 22,90 20,5 8,5 100,0
Nitrogénio mg/L 0,02 0,09 0,28 0,35 3,7
Amoniacal
Nitrito (como N) mg/L <0,003 <0,003 N.D 0,027 1,0
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,11 0,27 0,19 10,0
Cor Aparente ucC 40 200 50,00 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,4 0,8 0,55 0,6 -
Ortofosfato (como
PO4) mg/L <0,06 0,06 0,07 0,58 -
Coliformes Totais NMrI:/I:I 00 >1600 >1600 1600,0 >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 95,9 540,0 130,0 >1600,0
Fosforo Total mg/L <0,01 0,02 0,08 0,28 0,05
Clorofila a pg/L 0,5 0,9 0,7 <0,5 30,0
Densidade de cel/mL 43 16 <1 32 50000
Cianobactérias
Microcistina pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l <0,02 N.D <0,02 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 <0,1 N.D <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,6 3,19 0,16 3,11 N&o inferior a 5
pH N.A. 6,77 6,83 6,91 6,21 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °C 22,1 27,50 26,9 24,2 -
Condutividade puS/cm 96,9 118 90 82 ---
Salinidade %0 0,04 0,05 0,04 0,04 <0,5

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 6 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.3.Rio Imboassica - Subacia

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de Oxigénio dissolvido,

nos dias 25/07/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, e DBO, nos dias 30/10/2019 e

22/01/2020, ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 nas

amostras coletadas no ponto Subacia localizado no rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - SUBACIA

Parametros unidade BEIE B
25/07/2019| 30/10/2019 | 22/01/2020 | 27/04/2020 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 2 10 6 3 5
DQO mg/L <10 22 11 <10 ---
Turbidez UNT 14,24 21,70 28,7 30,6 100,0
Nitrogenio mg/L 0,45 0,20 0,36 0,28 37
Amoniacal
Nitrito (como N) mg/L 0,017 <0,003 N.D N.D 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,58 0,37 0,42 0,35 10,0
Cor Aparente ucC 80 160 75,00 83,33 -
Nitrogénio Total mg/L 1,7 0,9 0,7 1,2 -
ng‘;OSfato (como mg/L 0,06 <0,06 0,07 0,64
Coliformes Totais NMP/100 mL | >1600 >1600,0 350,0 >1600,0 ---
Escherichia coli NMP/100mL 214,3 110,0 240,0 >1600,0
Fosforo Total mg/L 0,02 <0,01 0,04 0,30 0,05
Clorofila a Mg/l 0,8 <0,5 <0,5 0,5 30,0
pensidade de cel/mL 16 64 <1 <1 50000
Cianobactérias
Microcistina Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l <0,02 N.D <0,02 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 <0,1 N.D <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido ma/L 4,6 5,16 0,10 4,66 Nao;‘ge”or
oH N.A. 6,83 6,99 7,06 6,06 mnte 00¢€
Temperatura °C 25,1 26,13 25,8 23,6 -—-
Condutividade uS/cm 198 183 163 163 ---
Salinidade %o 0,09 0,09 0,08 0,08 <0,5

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidacdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 7 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.4.Rio Imboassica - Foz RJ 106

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de Oxigénio dissolvido

e Fdsforo total, nos dias 25/07/2019, 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, pH, no dia

27/04/2020 e DBO nos dias 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, ndo atenderam aos

limites recomendados para agua doce Classe 2 nas amostras coletadas no ponto

localizado na foz do rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - FOZ RJ 106

Parametros unidade Deite S
25/07/2019 | 30/10/2019 | 22/01/2020 | 27/04/2020 | 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 5 12 18 9 5
DQO mg/L 12 25 32 <10 ---
Turbidez UNT 11,42 29,60 32,4 27,1 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,09 0,63 0,65 0,30 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,063 0,017 0,015 0,012 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,52 0,50 0,47 0,37 10,0
Cor Aparente uC 80 160 160,00 66,67 -—-
Nitrogénio Total mg/L 2,7 1,3 1,1 1,2 -
Ortofosfato (como
PO4) mg/L 0,45 0,25 0,10 0,40 ---
Coliformes Totais NM::/S 00 >1600 >1600,0 >1600,0 >1600,0 ---
Escherichia coli NMP/100mL >1600 >1600,0 >1600,0 >1600,0 -—-
Fosforo Total mg/L 0,14 0,08 0,08 0,19 0,05
Clorofila a Mg/l <0,5 <0,5 0,7 0,5 30,0
Densidade de cel/mL 9 20 <1 4 50000
Cianobactérias
Microcistina Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0%
Saxitoxinas Mg/l <0,02 N.D <0,02 <0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 <0,1 0,1 <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 2,1 2,98 0,21 3,06 Na°€:”ger'°r
oH N.A. 6,90 6,96 6,95 587 | “Meo0e
Temperatura °C 25,4 27,20 25,6 23,7 -—-
Condutividade uS/cm 216 180 185 175 ---
Salinidade %o 0,10 0,08 0,09 0,08 <0,5

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidacdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 8 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.5.Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia

Segundo os critérios do CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO, nos dias
25/07/2019, 30/10/2019 e 22/01/2020, Clorofila a no dia 25/07/2020, pH nos dias
25/07/2019 e 30/10/2019, Fosforo total nos dias 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020,
Oxigénio dissolvido no dia 22/01/2020, ndo atenderam aos limites recomendados para
agua doce Classe 2 nas amostras coletadas no ponto Barra Lagoa/Praia localizado na

Lagoa Imboassica.

LAGOA IMBOASSICA - BARRA LAGOA/PRAIA

Parametros unidade DEE] Comen
25/07/2019| 30/10/2019 | 22/01/2020 |27/04/2020| 357/2005
DBO - 5 dias mg/L 6 23 11 4 5
DQO mg/L 41 40 22 19 --—-
Turbidez UNT 6,29 19,6 17,9 19,6 100,0
Cor Aparente uC 60 100 30,00 50,00 -—-
Nitrogénio Total mg/L 1,2 1,8 0,2 0,8 ---
/';"”Og.e”'o mg/L 0,06 0,07 0,06 0,26 3,7
moniacal
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,09 0,08 0,10 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 <0,003 N.D N.D 1,0
ggj‘;“fato (como mgiL 0,06 <0,06 <0,06 0,71
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 350,0 240,0 350,0 ---
Escherichia coli NMP/100mL 7,5 13,0 79,0 350,0
Fosforo Total mg/L 0,02 0,05 0,10 0,35 0,03
Densidade de cel/mL 12047 2811 335 51 50000
Cianobactérias
Clorofila a pg/L 60,8 7,0 3,3 1,3 30,0
Microcistina pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l 0,02 N.D 0,97 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina pg/L <0,1 0,1 0,8 <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 9,1 10,75 0,16 5,53 Naoa'rge”or
Temperatura °C 23,2 29,20 26,6 26,4 -—-
Condutividade uS/cm 9360 2694 578 1002 --—-
Salinidade %o 1,82 1,38 0,28 0,49 <0,5
pH N.A. 9,90 9,09 8,04 6,75 E”tgeg’o ©

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 9 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.6.Lagoa Imboassica - Efl. Novo Cavaleiros

Segundo os critérios do CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO, nos dias
25/07/2019, 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, Clorofila a no dia 25/07/2020, Fésforo
total nos dias 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, Oxigénio dissolvido nos dias

22/01/2020 e 27/04/2020, ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce

Classe 2 nas amostras coletadas no ponto Efl. Novo Cavaleiros localizado na Lagoa

Imboassica.
LAGOA IMBOASSICA - EFL. NOVO CAVALEIROS
Parametros unidade Dite el
25/07/2019| 30/10/2019 | 22/01/2020 | 27/04/2020| 357/2005
DBO - 5 dias mg/L 6 14 7 7 5
DQO mg/L 36 36 16 20 ---
Turbidez UNT 7,18 23,60 21,9 17,8 100,0
Cor Aparente uC 80 100 10,00 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 1,1 1,7 0,4 0,9 -
Nitrogénio mg/L <0,01 0,08 0,22 0,06 3,7
Amoniacal
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,13 0,13 0,06 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 <0,003 N.D N.D 1,0
ng‘;os‘c‘"m (como mg/L 0,11 <0,06 0,07 0,79
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 49,0 27,0 920,0 ---
Escherichia coli NMP/100mL 14,5 7,8 6,8 920,0
Foésforo Total mg/L 0,03 0,11 0,10 0,35 0,03
Densidade de cel/mL 29730 8243 928 2042 50000
Cianobactérias
Clorofila a pg/L 89,4 19,8 0,8 13,4 30,0
Microcistina Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l 0,02 0,02 <0,02 <0,02 3,0
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 0,1 N.D <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,4 9,30 0,15 4,91 _Nao
inferior a 5
Temperatura °C 24,0 29,50 27,7 25,4 -
Condutividade uS/cm 3380 2691 577 997 -—-
Salinidade %o 1,83 1,38 0,28 0,49 <0,5
oH N.A. 9,60 9,03 8,25 6,33 E“trgeg’o e

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 10 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.7.Lagoa Imboassica - Efl. Doméstico Lagoa

Segundo os critérios do CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO e Fésforo total,
nos dias 25/07/2019, 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, Oxigénio dissolvido nos dias
30/10/2019 e 22/01/2020, Densidade de Cianobactérias no dia 30/10/2019, Clorofila a no

dia 25/07/2019, ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 nas

amostras coletadas no ponto Efl. Doméstico localizado na Lagoa Imboassica.

LAGOA IMBOASSICA - EFL. DOMESTICO LAGOA

Parametros unidade DEIE Gl
25/07/2019 | 30/10/2019 | 22/01/2020 |27/04/2020| 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 7 12 9 12 5
DQO mg/L 37 32 18 23 ---
Turbidez UNT 14,24 21,50 21,7 224 100,0
Cor Aparente uC 60 100 30,00 50,00 ---
Nitrogénio Total mg/L 1,3 1,8 0,7 0,8 ---
Nitrogénio mg/L <0,01 0,08 0,41 0,16 3,7
Amoniacal
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,13 0,27 0,10 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 <0,003 N.D N.D 1,0
ng‘;OSfato (como mg/L 0,12 <0,06 0,07 0,81
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 540,0 79,0 >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 17,5 130,0 13,0 >1600,0
Foésforo Total mg/L 0,04 0,13 0,08 0,38 0,03
Densidade de cel/mL 11476 95715 522 5085 50000
Cianobactérias
Clorofila a ug/L 71,8 21,7 11,2 21,4 30,0
Microcistina Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0%
Saxitoxinas pg/L 0,02 0,02 <0,02 <0,02 3,0"
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 <0,1 0,1 <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,1 3,03 0,22 5,07 Naoa'rge”or
Temperatura °C 23,6 27,11 26,5 25,4 -—-
Condutividade uS/cm 3360 2324 577 1002 --—-
Salinidade %o 1,82 1,19 0,28 0,49 <0,5
oH N.A. 8,88 7,87 8,58 614 | e o0€

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 11 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbioldgicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.8.Lagoa Imboassica - Prox. ao Banco de Macréfitas Aquaticas

Segundo os critérios do CONAMA n° 357/2005, os resultados de Fdsforo total, nos
dias 25/07/2019, 30/10/2019, 22/01/2020 e 27/04/2020, DBO nos dias 30/10/2019,
22/01/2020 e 27/04/2020, e Oxigénio dissolvido nos dias 22/01/2020 e 27/04/2020, nao

atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 nas amostras coletadas

no ponto localizado préximo ao banco de macréfitas na Lagoa Imboassica.

LAGOA IMBOASSICA - PROX. AO BANCO DE MACROFITAS AQUATICAS

Parametros unidade DELE O
25/07/2019 | 30/10/2019 | 22/01/2020 |27/04/2020| 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 5 19 7 6 5
DQO mg/L 31 45 18 18 ---
Turbidez UNT 12,94 23,40 15,3 17,9 100,0
Cor Aparente ucC 80 100 30,00 50,00 ---
Nitrogénio Total mg/L 1,1 1,1 0,4 0,8 ---
Nitrogénio mg/L <0,01 0,08 0,28 0,04 3,7
Amoniacal
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,10 N.D N.D 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 <0,003 N.D N.D 1,0
ng‘;OSfato (como mg/L 0,31 <0,06 0,07 0,76
Coliformes Totais NMP/100 mL | >1600 920,0 33,0 >1600,0 ---
Escherichia coli NMP/100mL 4.1 49,0 4.5 >1600,0
Fosforo Total mg/L 0,10 0,06 0,08 0,33 0,03
Densidade de cel/mL 49 374 215 2271 50000
Cianobactérias
Clorofila a Mg/l 23,4 9,8 51 4,3 30,0
Microcistina Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0%
Saxitoxinas Mg/l 0,02 N.D <0,02 <0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 0,1 N.D <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,0 10,76 0,10 4,34 Na°€:”5‘cer'°r
Temperatura °C 24,9 30,71 26,7 25,8 -—-
Condutividade puS/cm 3050 2655 393 734 ---
Salinidade %o 1,64 1,36 0,19 0,36 <0,5
oH N.A. 8,80 8,76 8,05 616 | eo0e

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidacdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 12 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros
analisados nas amostras de agua.
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7.9.Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

Segundo os critérios do CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO, nos dias
25/07/2019, 30/10/2019 e 22/01/2020, Foésforo total nos dias 30/10/2019, 22/01/2020 e
27/04/2020, Clorofila a no dia 25/07/2020, Oxigénio dissolvido no dia 22/01/2020, e pH

nos dias 27/07/2019 e 30/10/2019 nao atenderam aos limites recomendados para agua

doce Classe 2 nas amostras coletadas no ponto Entrada do Canal Extravasor localizado

na Lagoa Imboassica.

LAGOA IMBOASSICA - ENTRADA DO CANAL EXTRAVASOR

Parametros unidade DEE] ComEnTa
25/07/2019 | 30/10/2019 | 22/01/2020 |27/04/2020| 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 6 24 9 4 5
DQO mg/L 28 41 17 <10 -—-
Turbidez UNT 10,71 19,81 20,5 17,6 100,0
Cor Aparente uC 80 80 20,00 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 1,1 1,1 0,4 0,8 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,11 0,12 0,15 3,7
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,13 0,16 0,07 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 <0,003 N.D N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,07 <0,06 <0,06 0,79 -
Coliformes Totais NMP/100 mL | >1600 23,0 17,0 >1600,0 ---
Escherichia coli NMP/100mL <1,8 7,8 <1,8 >1600,0
Fosforo Total mg/L 0,02 0,06 0,08 0,38 0,03
Densidade de cel/mL 15600 13594 280 088 50000
Cianobactérias
Clorofila a Mg/L 80,1 5,8 11,7 19,1 30,0
Microcistina Mg/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/L 0,02 N.D <0,02 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 <0,1 0,2 <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,9 11,38 0,22 5,13 Naoa'”ge”or
Temperatura °C 23,8 29,88 26,6 25,9 -
Condutividade puS/cm 3340 2710 538 974 -—-
Salinidade %0 1,81 1,39 0,26 0,48 <0,5
oH N.A. 9,96 9,14 7,87 648 | Mo D0€

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017

Tabela 13 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros

analisados nas amostras de agua.
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7.10. Lagoa Imboassica - Musculo de Peixe - Hoplias malabaricus (traira)

Segundo os critérios da Portaria ANVISA n° 685, os resultados dos parametros
Arsénio total, Cadmio total, Chumbo total e Mercurio total atendem aos limites

recomendados.

LAGOA IMBOASSICA - Musculo de Peixe - Hoplias malabaricus (traira)

R : Data ,
Parametros unidade 55/07/2019 Portaria 685
Arsénio Total mg/Kg <0.01 1,0
Cadmio Total mg/Kg <0.05 1,0
Chumbo Total mg/Kg <0.05 2,0
Mercurio Total mg/Kg <0,009 0,5
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 -—-
Saxitoxinas Mg/l <0,02 -
Microcistina Mg/l <0,1 -

Tabela 14 - Resultados das analises feitas na amostra de musculo de peixe.
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7.11. Histérico dos resultados

7.11.1. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) nos pontos de amostragem do rio
Imboassica e lagoa Imboassica

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d’agua, sdo provocados por
despejos de origem predominantemente orgénica. A presenga de um alto teor de matéria
organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica (Cetesb, 2017). Nas figuras
14 e 15 sdo comparados os resultados da DBO, encontrados nas amostras, com o limite
maximo de 5 mg/L estabelecido pelo CONAMA n° 357/2005.

Rio Imboassica - DBOs (mg/L)

20
18 >

1 — /\\

14 / \ =4—DBO - Nascente

12 .
DBO - Pontilhdo
10 \
% —&—DBO - Subacia

=>¢=DBO - Foz RJ 106

==ie=DBO Conama 357

jul-19 out-19 jan-20 abr-20

Figura 14 - Histérico dos resultados da Demanda Bioquimica de Oxigénio nos pontos de
amostragem localizados no rio Imboassica.
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Figura 15 - Historico dos resultados da Demanda Bioquimca de Oxigénio nos pontos de
amostragem localizados na lagoa Imboassica.
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7.11.2. Turbidez nos pontos de amostragem do rio Imboass

ica e lagoa Imboassica

A turbidez de uma amostra de agua € o grau de atenuacgéo de intensidade que um

feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presencga de soli

dos em suspensio, tais como

particulas inorganicas (areia, silte, argila) e detritos orgénicos, tais como algas e

bactérias, plancton em geral (Cetesb, 2017). Os esgotos domésticos, diversos efluentes e

a erosao das margens dos rios em estagdes chuvosas, que é intensificada pelo mau uso

do solo, sdo exemplos de fenbmenos que resultam em aumento da turbidez das aguas.

Nas figuras 16 e 17 sdo apresentados os resultados da turbidez das amostras coletadas

no rio e na lagoa Imboassica.

UNT)

=¢=Turbidez - Nascente

Turbidez - Pontilhdo

=he==Turbidez - Subacia

=¢=Turbidez - Foz RJ 106

==&=Turbidez -Conama 357

o Rio Imboassica - Turbidez (
100 : g . :
80
60
40
#—.q
20 %—
P - — <
0
jul-19 out-19 jan-20 abr-20

Figura 16 - Histérico dos resultados da Turbidez nos pontos de amostragem localizados

no rio Imboassica.

Lagoa Imboassica - Turbidez (UNT)
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Figura 17 - Historico dos resultados da Turbidez nos pontos de amostragem localizados

na lagoa Imboassica.
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7.11.3. Série de Nitrogénio nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa
Imboassica

As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sédo diversas. Os esgotos sanitarios
constituem, em geral, a principal fonte, langando nas aguas nitrogénio organico, devido a
presencga de proteinas, e nitrogénio amoniacal, pela hidrélise da uréia na agua (Cetesb,
2013).

Rio Imboassica - Nitrogénio Total (mg/L)
2,5 \\ /A\
2
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Figura 18 - Historico dos resultados de Nitrogénio Total nos pontos de amostragem

localizados no rio Imboassica.

Lagoa Imboassica - Nitrogénio Total (mg/L)
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Figura 19 - Histérico dos resultados de Nitrogénio Total nos pontos de amostragem

localizados na lagoa Imboassica.
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Rio Imboassica - Nitrito (mg/L)
1,2
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Figura 20 - Histdrico dos resultados de Nitrito nos pontos de amostragem localizados no
rio Imboassica.

Lagoa Imboassica - Nitrito (mg/L)
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Figura 21 - Histdrico dos resultados de Nitrito nos pontos de amostragem localizados na
lagoa Imboassica.
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Figura 22 - Historico dos resultados de Nitrato nos pontos de amostragem localizados no
rio Imboassica.
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Figura 23 - Historico dos resultados de Nitrato nos pontos de amostragem localizados na
lagoa Imboassica.
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Rio Imboassica - Nitrogénio Amoniacal (mg/L)
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Figura 24 - Histérico dos resultados do Nitrogénio Amoniacal nos pontos de amostragem
localizados no rio Imboassica.
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Figura 25 - Histérico dos resultados de Nitrogénio Amoniacal nos pontos de amostragem
localizados na lagoa Imboassica.
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7.11.4. Cor aparente nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa Imboassica

A cor de uma amostra de agua esta associada ao grau de reducgao de intensidade que

a luz

sofre ao atravessa-la, devido a presenca de soélidos dissolvidos, principalmente

material em estado coloidal organico e inorganico (Cetesb, 2013). Os esgotos domésticos

se caracterizam por apresentarem predominantemente matéria organica em estado

coloidal.
Rio Imboassica - Cor aparente (UC)
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Figura 26 - Histérico dos resultados de Cor aparente nos pontos de amostragem
localizados no rio Imboassica.
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Figura 27 - Histérico dos resultados da Cor aparente nos pontos de amostragem
localizados na lagoa Imboassica.
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7.11.5. Fosforo e Ortofosfato nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa

Imboassica

O foésforo aparece em aguas naturais devido, principalmente, as descargas de

esgotos sanitarios. A matéria organica fecal e os detergentes em pd empregados em

larga escala domesticamente constituem a principal fonte. As aguas drenadas em areas

agricolas e urbanas também podem provocar a presenga excessiva de fosforo em aguas

naturais.
Rio Imboassica - Fosforo Total (mg/L)
0,35
0,3
0,25
=@ FoOsforo Total - Nascente
0,2 Fésforo Total - Pontilhdao
0,15 === FAsforo Total - Subacia
=¢=Fosforo Total - Foz RJ 106
01 ==ie=Fdsforo Total - Conama 357
0,05
0

jul-19 out-19 jan-20 abr-20

Figura 28 - Historico dos resultados de Fosforo Total nos pontos de amostragem
localizados no rio Imboassica.
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Figura 29 - Histérico dos resultados de Fosforo Total nos pontos de amostragem
localizados na lagoa Imboassica.
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Figura 30 - Historico dos resultados de Ortofosfato nos pontos de amostragem localizados
no rio Imboassica.
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Figura 31 - Histoérico dos resultados de Ortofosfato nos pontos de amostragem localizados
na lagoa Imboassica.
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7.11.6. Clorofila a nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa Imboassica

A clorofila € um dos pigmentos responsaveis pelo processo fotossintético. A clorofila a
€ um indicador da biomassa algal. Assim a clorofila a é considerada a principal variavel

indicadora de estado trofico dos ambientes aquaticos (Cetesb, 2013).

Rio Imboassica - Clorofila a (pg/L)
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Figura 32 - Historico dos resultados de Clorofila a nos pontos de amostragem localizados

no rio Imboassica.

Lagoa Imboassica - Clorofila a (pg/L)

100 == Clorofila a - Barra Lagoa/Praia
90
80 |— ={=Clorofila a - Efl. Novo
Cavaleiros
70
==fe==Clorofila a - Efl. Doméstico
60 Lagoa
50 ==é=C|orofila a - Prox. ao Banco de
40 Macrdfitas Aquaticas
30 ==ie=Clorofila a - Conama 357
20
Clorofila a - Entrada Canal
10 Extravasor
0

jul-19 out-19 jan-20 abr-20

Figura 33 - Histérico dos resultados de Clorofila a nos pontos de amostragem localizados

na lagoa Imboassica.
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7.11.7. Densidade de Cianobactéria e cianotoxinas nos pontos de amostragem do rio
Imboassica e lagoa Imboassica

Em ambientes aquaticos ricos em nutrientes, podem ocorrer floracdes de macréfitas
aquaticas e também de algas, principalmente cianobactérias téxicas. Diversos géneros de
cianobactérias produzem hepatotoxinas como a microcistina, saxitoxina e
cilindrospermopsina (Cetesb, 2013). Nas figuras 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40 e 41 sé&o
comparados os resultados com o limite maximo estabelecido pela Portaria 2914/2011.
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Figura 34 - Histérico dos resultados da Densidade de Cianobactérias nos pontos de

amostragem localizados no rio Imboassica.
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Figura 35 - Histérico dos resultados da Densidade de Cianobactérias nos pontos de

amostragem localizados na lagoa Imboassica.
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Figura 36 - Histérico dos resultados de Microcistina nos pontos de amostragem

localizados no rio Imboassica.
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Figura 37 - Histérico dos resultados de Microcistina nos pontos de amostragem

localizados na lagoa Imboassica.
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Figura 38 - Histérico dos resultados de Saxitoxinas nos pontos de amostragem

localizados no rio Imboassica.
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Figura 39 - Histérico dos resultados de Saxitoxinas nos pontos de amostragem

localizados na lagoa Imboassica.
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Figura 40 - Historico dos resultados de Cilindrospermopsina nos pontos de amostragem

localizados no rio Imboassica.
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Figura 41 - Historico dos resultados de Cilindrospermopsina nos pontos de amostragem

localizados na lagoa Imboassica.
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7.11.8. Coliformes Totais e E.coli nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa
Imboassica

A E.coli esta presente em numero elevado nas fezes humanas e de animais de
sangue e é raramente detectada na auséncia de poluicdo fecal. E considerada o indicador

mais adequado de contaminagéao fecal em aguas doces.

Rio Imboassica - Coliformes Totais e E.coli (NMP/100 mL)
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Figura 42 - Historico dos resultados de coliformes nos pontos de amostragem localizados
no rio Imboassica.
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Figura 43 - Historico dos resultados de coliformes nos pontos de amostragem localizados
na lagoa Imboassica.
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7.11.9. Oxigénio Dissolvido nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa

Imboassica

Aguas poluidas sdo aquelas que apresentam baixa concentracdo de oxigénio

dissolvido (devido ao seu consumo na decomposi¢gdo de compostos organicos), enquanto

que as aguas limpas apresentam concentragbes de oxigénio dissolvido elevadas,

chegando até a um pouco abaixo da concentragao de saturagéo (Cetesb, 2017).

Rio Imboassica - Oxigénio Dissolvido (mg/L)
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Figura 44 - Histoérico dos resultados de Oxigénio Dissolvido nos pontos de amostragem

localizados no rio Imboassica.
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Figura 45 - Histoérico dos resultados de Oxigénio Dissolvido nos pontos de amostragem

localizados na lagoa Imboassica.
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7.11.10. pH nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa Imboassica

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente
devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto &
muito importante podendo, em determinadas condigcdes de pH, contribuirem para a
precipitacdo de elementos quimicos téxicos como metais pesados; outras condigdes

podem exercer efeitos sobre as solubilidades de nutrientes (Cetesb, 2017).

Rio Imboassica - pH
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Figura 46 - Histérico dos resultados de pH nos pontos de amostragem localizados no rio
Imboassica.
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Figura 47 - Historico dos resultados de pH nos pontos de amostragem localizados na
lagoa Imboassica.
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7.11.11. Temperatura nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa Imboassica

Rio Imboassica - Temperatura (°C)
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Figura 48 - Historico dos resultados da Temperatura nos pontos de amostragem
localizados no rio Imboassica.
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Figura 49 - Historico dos resultados de Temperatura nos pontos de amostragem
localizados na lagoa Imboassica.
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7.11.12. Condutividade nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa Imboassica
Rio Imboassica - Condutividade (uS/cm)
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Figura 50 - Historico dos resultados da Condutividade
localizados no rio Imboassica.
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Figura 51 - Histérico dos resultados de Condutividade
localizados na lagoa Imboassica.
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7.11.13

. Salinidade nos pontos de amostragem do rio Imboassica e lagoa Imboassica
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Figura 52 - Historico dos resultados da Salinidade nos pontos de amostragem localizados
no rio Imboassica.
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Figura 53 - Histérico dos resultados de Salinidade nos pontos de amostragem localizados
na lagoa Imboassica.
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8. Interpretacao dos Resultados

Rio Imboassica e lagoa Imboassica

A nascente do rio Imboassica € classificada como nascente de depresséo, segundo a
definigdo dada por Valente e Gomes (2015), que consiste em pequenos vazamentos
superficiais espalhados por uma area que se apresenta encharcada e vai acumulando
agua em pogas até dar origem a fluxos continuos. No periodo entre julho de 2019 a abril
de 2020 foram coletadas, trimestralmente, amostras em 4 pontos diferentes. Os pontos de
coleta no rio Imboassica apresentaram um perfil de oxigénio dissolvido, gas mais
importante na dinamica e caracterizagdo dos ecossistemas aquaticos (Esteves, 1998),
abaixo de 5 mg/l e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) acima de 5 mg/l, em
desacordo com os padrdes estabelecidos pelo CONAMA Resolugdo N° 357, de 17 de
margo de 2005, que estabelece limites para as aguas doces de Classe 2. A DBO esta
diretamente relacionada com a alta concentragdo de matéria organica na coluna d'agua. A
entrada de matéria orgénica de origem antrépica no meio aquatico aumenta muito a
quantidade de nutrientes disponiveis no meio, desequilibrando os processos de
fotossintese e decomposigdo. O processo de decomposi¢cao da matéria organica implica
no consumo do oxigénio presente na coluna d'agua. Esse processo tem sua velocidade
acelerada com o aumento da temperatura, isto €, altas concentracbes de matéria
organica, sobretudo em temperaturas acima de 20°C irdo acarretar na deplegdo do
oxigénio dissolvido (CETESB, 2006). A Matéria organica pode ter origem vegetal ou
animal produzida no préprio ambiente aquatico ou introduzido nele por meio de despejos

ou carreamento, ou seja, pelo arraste por agua de chuva (CETESB, 2006).

O numero elevado de Escherichia coli, bactéria indicadora de contaminacéo fecal,
reforgca a tese de que a modificacdo da qualidade da agua do rio Imboassica é causada
pela atividade antrépica no entorno. Nos meses de julho e outubro de 2019, periodo seco,

a concentracido de coliformes totais e de Escherichia coli foi consideravelmente maior do
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que nos meses mais chuvosos (janeiro e abril de 2020). Esses impactos na qualidade da
agua podem ser consequéncia da supressao das florestas da regido, para dar lugar a
atividades agropastoris ou de interesse urbano. Na pecuaria, a floresta da lugar ao pasto,
que, por exercer menor protecdo ao solo, permite o impacto direto das gotas das chuvas
provocando ou agravando processos erosivos (SILVA e BACCARO, 2003) além de
permitir escoamento superficial mais intenso, lixiviando matéria organica para os corpos
hidricos. Na agricultura, a necessidade de reposicdo de nutrientes para o solo,
principalmente nitrogénio e fosforo, € realizada por meio de fertilizantes, que, uma vez
carreados pelas aguas das chuvas, promovem a depreciagdo da qualidade da agua do

corpo receptor (VON SPERLING, 1996).

A lagoa Imboassica € uma lagoa costeira que, segundo a definicdo de Suguio et al.
(1985) foi formada durante o Holoceno como resultado da elevagao e transgressao do
nivel do mar e a construcado das barreiras costeiras a partir de processos marinhos, como
deposigcao de sedimento e a agédo das ondas (Suguio et al., 1985). No periodo entre julho
de 2019 a abril de 2020 foram coletadas, trimestralmente, amostras de agua em 5 pontos
diferentes. Os resultados indicaram altas concentragdo de matéria organica, fosforo,
nitrogénio e Escherichia coli em todos os pontos de amostragem. Essas caracteristicas
indicam que a degradacéo da lagoa Imboassica, relatada por varios trabalhos, continua
de forma acentuada. O crescimento urbano sem infraestrutura resulta em aumentos nas
concentragdes de nitrogénio e fosforo, intensificando o processo de eutrofizagdo da lagoa
Imboassica (Moratta, 2004). A margem da lagoa Imboassica é densamente colonizada
por macréfitas aquaticas e tem no seu entorno industrias, residéncias, rodovias e pastos

que certamente contribuem para o aumento dos parametros citados.
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9. Relatdério Analitico das amostras coletadas em 25/07/2019

9.1.Rio Imboassica - Nascente

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940689

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Nascente

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| Fisico-QuimMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 4 1 5
DQO mg/L <10 10 ---
Nitrato (como N) mg/L 0,29 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,010 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,42 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,10 0,06 -
Condutividade uS/cm 180 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 2419,6 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,03 | 0,01 | 0,05

| ENSAIO BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 27,5 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L <0,02 0,02 -

| Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 1,2 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 7,12 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 0,05 0,01 -
Temperatura °C 23,4 N.A. -
Turbidez NTU 8,83 0,1 100,0

| HIDROBIOLOGIA

Inicio dos Ensaios: 24/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N 357/05

| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 393 | 1 | 50000

9.2.Rio Imboassica - Pontilhdo
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IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940692

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Pontilhdo

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisiCco-QuimMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 40 5 -
DBO - 5 dias mg/L 3 1 5
DQO mg/L 13 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,02 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 0,4 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L <0,06 0,06 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 95,9 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | <0,01 | 0,01 | 0,05

| ENSAIO BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 0,5 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L <0,02 0,02 -

| Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Condutividade uS/cm 96,9 1 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,6 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 6,77 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 0,04 0,01
Temperatura °C 22,1 N.A. -
Turbidez NTU 741 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 43 | 1 | 50000
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9.3. Rio Imboassica - Subacia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940691

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Subacia

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 2 1 5
DQO mg/L <10 10 -
Nitrato (como N) mg/L 0,58 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,017 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,45 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 1,7 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 0,06 -
Condutividade uS/cm 198 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 2143 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fésforo Total | mg/L | 0,02 | 0,01 | 0,05

[ ENsal0 BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 0,8 0,5 30,0
Saxitoxinas ne/l <0.02 0,02 -

Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 4,6 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 6,83 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 0,09 0,01 -
Temperatura °C 25,1 N.A. -
Turbidez NTU 14,24 0,1 100,0
I HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 16 | 1 | 50000

9.4. Rio Imboassica - Foz RJ 106
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IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940690

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Foz RJ 106

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela I

| FisiCco-QuimMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 5 1 5
DQO mg/L 12 10 -
Nitrato (como N) mg/L 0,52 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,063 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,09 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 2,7 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,45 0,06 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL > 1600 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,14 | 0,01 | 0,05

| ENSAIO BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L <0,5 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L <0,02 0,02 -

| Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Condutividade uS/cm 216 1 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 2,1 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 6,90 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 0,10 0,01 ---
Temperatura °C 25,4 N.A. -
Turbidez NTU 11,42 0,1 100,0
I HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 9 | 1 | 50000

9.5. Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: | 940652
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Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Pardmetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 60 5 -
DBO - 5 dias mg/L 6 1 5
DQO mg/L 41 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,2 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 0,06 -
Condutividade puS/cm 9360 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Paridmetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 7,5 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Paridmetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,02 | 0,01 0,03
| ENSAIO BIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 60,8 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -
I Parametros de campo
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 9,1 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 9,90 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,82 0,01 -
Temperatura °C 23,2 N.A. -
Turbidez NTU 6,29 0,1 100,0
I HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 12047 | 1 50000

9.6. Lagoa Imboassica - Efluente Novo Cavaleiros

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940653

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Efl. Novo Cavaleiros
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 6 1 5
DQO mg/L 36 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,11 0,06 -
Condutividade puS/cm 3380 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 14,5 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,03 | 0,01 | 0,03

[ ENsal0 BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 89,4 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -

I Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,4 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 9,60 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,83 0,01 -
Temperatura °C 24,0 N.A. -
Turbidez NTU 7,18 0,1 100,0

I HIDROBIOLOGIA

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

I Parametros I Unidade I Resultados I LQ I

Resolu¢io CONAMA N° 357/05

| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 29730 | 1 |

50000

9.7. Lagoa Imboassica - Efluente Doméstico Lagoa

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940650

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Efl. Doméstico Lagoa

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [
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| FisiCco-QuUiMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 60 5 -
DBO - 5 dias mg/L 7 1 5
DQO mg/L 37 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,3 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,12 0,06 -
I BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 17,5 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,04 | 0,01 | 0,03

| ENSAIO BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 71,8 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -

I Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N° 357/05
Condutividade puS/cm 3360 1 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,1 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 8,88 N.A. Entre 6,0 ¢ 9,0
Salinidade %o 1,82 0,01 -
Temperatura °C 23,6 N.A. -
Turbidez NTU 14,24 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 11476 | 1 | 50000

9.8. Lagoa Imboassica - Proximo ao Banco de Macréfitas

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940649

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Prox. ao Banco de Macrofitas Aquaticas

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FISICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parametros | Unidade | Resultados | LQ |

Resolucio CONAMA N° 357/05
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[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 5 1 5
DQO mg/L 31 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,31 0,06 -
Condutividade uS/cm 3050 1 -
I BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 4,1 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,1 | 0,01 | 0,03
| ENSAIO BIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 23,4 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -
| Parametros de campo
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,0 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 8,80 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,64 0,01 -
Temperatura °C 24,9 N.A. -
Turbidez NTU 12,94 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 49 | 1 | 50000

9.9. Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940651

Referéncia do cliente:

Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela I

| FISICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 —
DBO - 5 dias mg/L 6 1 5
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[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
DQO mg/L 28 10
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,07 0,06 -
Condutividade uS/cm 3340 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL <1,0 1,0 -
Microcistina ng/L 0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fésforo Total | mg/L | 0,02 | 0,01 0,03
| ENSAIO BIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Pardmetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 80,1 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -
| Parametros de campo
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,9 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 9,96 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,81 0,01 -
Temperatura °C 23,8 N.A. -
Turbidez NTU 10,71 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Paridmetros |  Unidade | Resultados | LQ Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 15600 | 1 50000
9.10. Lagoa Imboassica - Musculo de Peixe - Hoplias malabaricus (traira)
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Referéncia Oceanus: 940674
Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica
Dados Adicionais: n° 09/2019
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Legislagdo ou Norma: Portaria 685, 27 de agosto de 1998 - Peixes
| METAIS |
Inicio dos Ensaios: 09/08/2019
| Parametros | Unidade | Resultados | LQ Portaria 685 |
Arsénio Total mg/Kg <0.01 0,0100 1,0
Céadmio Total mg/Kg <0.05 0,0500 1,0
Chumbo Total mg/Kg <0.05 0,050 2,0
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| Parametros | Unidade Resultados LQ Portaria 685 |
| Mercurio Total | mg/Kg <0,009 0,009 0,5 |
| ENSAIO BIOLOGICO |
Inicio dos Ensaios: 09/08/2019
| Parametros | Unidade Resultados LQ Portaria 685 |
Cilindrospermopsina ug/L <0,1 0,1 -
Saxitoxinas ug/L <0,02 0,02 -
Microcistina ug/L <0,1 0,1 -
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10.Relatério Analitico das amostras coletadas em 30/10/2020

10.1.

Rio Imboassica - Nascente

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940696

Referéncia do cliente:

Rio Imboassica - Nascente

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolugao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CONAMA N°
357/05

DBO - 5 dias mg/L 1 7 5
DQO mg/L 10 1 <10
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,20 2,0
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,11 10,0
Cor Aparente uc 5 2 100 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 0,7 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 <0,06 -
Microbiologico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 540,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 350,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 <0,01 0,05
Analises Biologicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Clorofila a ug/L 0,5 - 8,4 30,0
Densidade de_ celimL 1 1 <1 50000
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 N.D -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 3,34 N&o inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 7,99 100,0
pH N.A. 1-13 7,87 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °C 1-70 27,73 -
Condutividade puS/cm 1 81 -
Salinidade ppt 0,01 0,04 -

10.2. Rio Imboassica - Pontilhdo

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
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Referéncia Oceanus: 940695

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Pontilhdo

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolugao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CONAMA N°
357105

DBO - 5 dias mg/L 1 14 5
DQO mg/L 10 1 29
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,09 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,11 10,0
Cor Aparente uc 5 2 200 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 0,8 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 0,06 -
Microbiolégico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 540,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 0,02 0,05
Analises Biologicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Clorofila a ug/L 0,5 - 0,9 30,0
Densidade de_ celimL 1 1 16 50000
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 N.D -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 3,19 N&o inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 22,90 100,0
pH N.A. 1-13 6,83 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °C 1-70 27,50 -—-
Condutividade puS/cm 1 118 -
Salinidade ppt 0,01 0,05 -
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10.4. Rio Imboassica - Subacia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940693

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Subacia

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolucao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigdao Resultados CONAMA N°
357105
DBO - 5 dias mg/L 1 - 10 5
DQO mg/L 10 1 22
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,20 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,37 10,0
Cor Aparente uc 5 2 160 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 0,9 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 <0,06 -
Microbioloégico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 110,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 < 0,01 0,05

Analises Biolégicas

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Clorofila a ug/L 0,5 - <0,5 30,0
Densidade de_ celimL 1 1 64 50000
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 N.D -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 <0,1 -—-
Analises de Campo

Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 5,16 Nao inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 21,70 100,0

pH N.A. 1-13 6,99 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °C 1-70 26,13 -—-
Condutividade puS/cm 1 183 -
Salinidade ppt 0,01 0,09 -
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10.5.Rio Imboassica - Foz RJ 106

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940694

Referéncia do cliente:

Rio Imboassica - Foz RJ 106

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolucao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigdao Resultados CONAMA N°

357105
DBO - 5 dias mg/L 1 - 12 5
DQO mg/L 10 1 25
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,63 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 0,017 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,50 10,0
Cor Aparente uc 5 2 160 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 1,3 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 0,25 -
Microbioloégico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 0,08 0,05
Analises Biolégicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Clorofila a ug/L 0,5 - <0,5 30,0
Densidade de_ celimL 1 1 20 50000
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 N.D -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 <0,1 -—-
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 2,98 Né&o inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 29,60 100,0
pH N.A. 1-13 6,96 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °C 1-70 27,20 -—-
Condutividade puS/cm 1 180 -
Salinidade ppt 0,01 0,08 -
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10.6.Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940652

Referéncia do cliente:

Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolugao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigdao Resultados CONAMA N°

357105
DBO - 5 dias mg/L 1 - 23 5
DQO mg/L 10 1 40
Cor Aparente uc 5 2 100 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 1,8 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,07 0,5
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,09 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 <0,06 -
Microbioloégico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 350,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 13,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 0,05 0,03
Analises Biolégicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Densidade de celimL 1 1 2811 50000
Clorofila a ug/L 0,5 - 7,0 30,0
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 N.D -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 0,1 -—-
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 10,75 Nao inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 19,62 100,0
Temperatura °C 1-70 29,20 -
Condutividade uS/cm 1 2694 -—-
Salinidade ppt 0,01 1,38 -
pH N.A. 1-13 9,09 Entre 6,0 € 9,0
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10.7.Lagoa Imboassica - Efluente Novo Cavaleiros

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940658

Referéncia do cliente:

Lagoa Imboassica - Efl. Novo Cavaleiros

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolugao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigdao Resultados CONAMA N°
357105

DBO - 5 dias mg/L 1 14 5
DQO mg/L 10 1 36
Cor Aparente uc 5 2 100 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 1,7 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,08 0,5
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,13 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 <0,06 -
Microbiologico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 49,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 7,8 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 0,11 0,03
Analises Biologicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Densidade de_ celimL 1 1 8243 50000
Clorofila a ug/L 0,5 - 19,8 30,0
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 0,02 -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 0,1 -
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 9,30 N&o inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 23,60 100,0
Temperatura °Cc 1-70 29,50 -—-
Condutividade uS/cm 1 2691 -
Salinidade ppt 0,01 1,38 -
pH N.A. 1-13 9,03 Entre 6,0 € 9,0
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10.8.Lagoa Imboassica - Efluente Doméstico Lagoa

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940657

Referéncia do cliente:

Lagoa Imboassica - Efl. Doméstico Lagoa

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolugao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CONAMA N°
357/05

DBO - 5 dias mg/L 1 12 5
DQO mg/L 10 1 32
Cor Aparente uc 2 100 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 1,8 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,08 2,0
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,13 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 <0,06 -
Microbiolégico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 540,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 130,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 0,13 0,03
Analises Biologicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Densidade de_ celimL 1 1 95715 50000
Clorofila a ug/L 0,5 - 21,7 30,0
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 0,02 -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 3,03 N&o inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 21,50 100,0
Temperatura °Cc 1-70 27,11 -—-
Condutividade uS/cm 2324 -
Salinidade ppt 0,01 1,19 -
pH N.A. 1-13 7,87 Entre 6,0 € 9,0
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10.9.Lagoa Imboassica - Proximo ao Banco de Macrdfitas

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940655

Referéncia do cliente:

Lagoa Imboassica - Prox. ao Banco de Macrofitas Aquaticas

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolugao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CONAMA N°

357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 19 5
DQO mg/L 10 1 45
Cor Aparente uc 5 2 100 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 1,1 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,08 0,5
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,10 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 <0,06 -
Microbiolégico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 920,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 49,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 0,06 0,03
Analises Biologicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Densidade de_ celimL 1 1 374 50000
Clorofila a ug/L 0,5 - 9,8 30,0
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 N.D -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 0,1 -
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 10,76 Nao inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 23,40 100,0
Temperatura °Cc 1-70 30,71 -—-
Condutividade uS/cm 1 2655 -
Salinidade ppt 0,01 1,36 -
pH N.A. 1-13 8,76 Entre 6,0 € 9,0
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10.10. Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus:

940656

Referéncia do cliente:

Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 31/10/2019

Resolugao
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CONAMA N°
357/05

DBO - 5 dias mg/L 1 24 5
DQO mg/L 10 1 41
Cor Aparente uc 5 2 80 -
Nitrogénio Total mg/L 0,1 - 1,1 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,01 1 0,11 0,5
Nitrato (como N) mg/L 0,05 1 0,13 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,003 1 <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 1 <0,06 -
Microbiologico
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 23,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 7,8 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Fosforo Total mg/L 0,01 10 0,06 0,03
Analises Biologicas
Inicio dos Ensaios: 31/10/2019
Densidade de_ celimL 1 1 13594 50000
Clorofila a ug/L 0,5 - 5,8 30,0
Microcistina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas ug/L 0,02 1 N.D -
Cilindrospermopsina ug/L 0,1 1 <0,1 -
Analises de Campo
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 11,38 Nao inferior a 5
Turbidez NTU 0,1 19,81 100,0
Temperatura °Cc 1-70 29,88 -—-
Condutividade uS/cm 1 2710 -
Salinidade ppt 0,01 1,39 -
pH N.A. 1-13 9,14 Entre 6,0 € 9,0
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11.Relatério Analitico das amostras coletadas em 22/01/2020

11.1. Rio Imboassica - Nascente

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - NASCENTE

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940697

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

Parametros Unidade LD LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;J:;I)I(I;: N
DBO - 5 dias mg/L 1 1 --- 4 5
DQO mg/L 3 10 1 <10
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 8,0 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,57 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 0,013 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 2,05 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 1 20,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 2,6 -
Ortofosfato (como
PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,06
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO3N5'L7\%? N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 --- 49,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 6,8 -
Metais
A . . Fator de CONAMA
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados N° 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,03 0,05
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados N° 357/05
Clorofila a ug/L 0,15 0,5 <0,5 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 <1 50000
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 ---
Saxitoxinas ug/L 0,006 0,02 1 <0,02
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 N.D -
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 0,03 Nao inferior a 5
pH N.A. N.A. 1-13 5,84 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °C N.A. 1-70 26,7 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 91 -—-
Salinidade %0 0,003 0,01 0,04
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11.2. Rio Imboassica - Pontilhdo

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - PONTILHAO

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940700

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?It:i;g: Resultados CO;J:;I)I(I;: N°
DBO - 5 dias mg/L 1 1 13 5
DQO mg/L 3 10 1 27
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 20,5 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,28 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,27 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 3,3 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,55 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,07 ---
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CO;I;;I;I(I)? N®
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 130,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 23/01/2020
Parametros Unidade LD LQ / Faixa E?It;;gs Resultados CO;IQI)I(I)@ N
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,08 0,05
Analises Biolégicas
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?It;;gs Resultados CO;IQI)I(I)@ N
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 0,7 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 <1 50000
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 N.D -
Analises de Campo
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa Resultados CO;I;;I)I(I);: N
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0.1 0,16 Nao inferior a
oH NA. NA. 1-13 6,91 E””;g’o e
Temperatura °Cc N.A. 1-70 26,9 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 90 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,04
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11.3. Rio Imboassica - Subacia

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - SUBACIA

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940699

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 - 6 5
DQO mg/L 3 10 1 11
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 28,7 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,36 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,42 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 5 75,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,7 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,07 ---
Microbioloégico
Parametros Unidade LQ/ Faixa Fator de Diluigado Resultados CO;I;;I;I(I)? N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 350,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 240,0 -—-
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,04 0,05
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 - <05 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 <1 50000
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 -
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 N.D -—-
Analises de Campo
- . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mglL 0,03 0.1 0,10 Naoinferior a
pH NA. NA. 1-13 7,06 Entred.0e
Temperatura °C N.A. 1-70 25,8 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 163 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,08
Tel: (21) 3293-7000
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11.4.Rio Imboassica - Foz RJ 106

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - FOZ RJ 106

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940698

Temperatura de recebimento (°C): <5 Data da amostragem: 22/01/2020
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 18 5
DQO mg/L 3 10 1 32
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 32,4 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,65 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 0,015 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,47 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 160,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 11 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,10 -
Microbioloégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CO;I;;I;I(I)? N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -—-
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,08 0,05
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 - 0,7 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 <1 50000
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 -
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 0,1 -—-
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 0,21 Nao inferior a 5
pH N.A. N.A. 1-13 6,95 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °Cc N.A. 1-70 25,6 -—-
Condutividade uS/cm 0,3 1 185 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,09
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11.5.Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: LAGOA IMBOASSICA - BARRA LAGOA/PRAIA

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940663

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 11 5
DQO mg/L 3 10 1 22
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 17,9 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 30,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,2 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,06 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,08 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 <0,06 -
Microbioloégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados Co;‘;;%’g N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 240,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 79,0 -
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,10 0,03
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 335 50000
Clorofila a ug/L 0,15 0,5 - 3,3 30,0
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas Mg/l 0,006 0,02 1 0,97
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 0,8 -
Analises de Campo
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados CONAMAN
357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 0,16 N&o ”‘Sfe”or a
Temperatura °C N.A. 1-70 26,6 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 578 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,28
pH N.A. NA. 1-13 8,04 Enied.0e
Tel: (21) 3293-7000
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11.6.Lagoa Imboassica - Efluente Novo Cavaleiros

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: LAGOA IMBOASSICA - EFL. NOVO CAVALEIROS

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940659

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 --- 7 5
DQO mg/L 3 10 1 16
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 21,9 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 10,00 -—-
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 --- 0,4 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,22 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,13 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 2 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,07 -
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;ISA;IIV(IJQ N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 27,0 -—-
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 6,8 -—-
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,10 0,03
Analises Biolégicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigio Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 928 50000
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 0,8 30,0
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 -
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 N.D -
Analises de Campo
- . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 0,15 Nao inferior a
Temperatura °C N.A. 1-70 27,7 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 577 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,28
oH NA. NA. 1-13 8,25 E”t;eg‘o e
Tel: (21) 3293-7000
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11.7.Lagoa Imboassica - Efluente Doméstico Lagoa

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificag&o do ponto: LAGOA IMBOASSICA - EFL. DOMESTICO LAGOA

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940662

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 --- 9 5
DQO mg/L 3 10 1 18
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 21,7 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 30,00 -—-
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 --- 0,7 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,41 0,5
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,27 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,07 -
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;ISA;IIV(IJQ N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 79,0 -—-
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 13,0 -—-
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,08 0,03
Analises Biolégicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigio Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 522 50000
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 11,2 30,0
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 -
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 -
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 0,1 -
Analises de Campo
- . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 0,22 Nao inferior a
Temperatura °C N.A. 1-70 26,5 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 577 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,28
oH NA. NA. 1-13 8,58 E”t;eg‘o e
Tel: (21) 3293-7000
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11.8.Lagoa Imboassica - Proximo ao Banco de Macrdfitas

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificag&o do ponto: LAGOA IMBOASSICA - PROX. AO BANCO DE MACROFITAS AQUATICAS

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940660

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 --- 7 5
DQO mg/L 3 10 1 18
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 15,3 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 30,00 -—-
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 --- 0,4 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,28 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 N.D 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,07 -
Microbioldgico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;ISA;IIV(IJQ N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 33,0 -—-
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 4.5 -—-
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,08 0,03
Analises Biolégicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 215 50000
Clorofila a ug/L 0,15 0,5 5,1 30,0
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 ---
Saxitoxinas ug/L 0,006 0,02 1 <0,02 -
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 N.D -
Analises de Campo
- . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 0,10 Nao inferior a
Temperatura °C N.A. 1-70 26,7 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 393 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,19
oH NA. NA. 1-13 8,05 E”t;eg‘o e
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11.9.Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: LAGOA IMBOASSICA - ENTRADA DO CANAL EXTRAVASOR

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940661

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 22/01/2020

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 9 5
DQO mg/L 3 10 1 17
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 20,5 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 20,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,4 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,12 2,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,16 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 <0,06 -
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados Co;‘;;%’g N°
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 17,0 -—-
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - <1,8 -
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,08 0,03
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 280 50000
Clorofila a ug/L 0,15 0,5 - 11,7 30,0
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 ---
Saxitoxinas ug/L 0,006 0,02 1 <0,02
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 0,2 -
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,22 Nao inferior a
Temperatura °Cc N.A. 1-70 26,6 -
Condutividade uS/cm 0,3 538 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,26
pH NA. NA. 1-13 7,87 Ente0e
Tel: (21) 3293-7000
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12.Relatério Analitico das amostras coletadas em 27/04/2020

12.1. Rio Imboassica - Nascente

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - NASCENTE

Tipo de Coleta: Simples Referéncia Oceanus: 940704

Temperatura de recebimento (°C): <5 Data da amostragem: 27/04/2020 14:05

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

Parametros Unidade LD LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;J:;I)I(I;: N°
DBO - 5 dias mg/L 1 1 --- 1 5
DQO mg/L 3 10 1 <10
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 6,8 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,11 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 1,15 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 1 20,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 1,6 -
SSZSOSfam (como mg/L 0,018 0,06 1 0,38
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO3N5'L7\%? N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 79,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 79,0 -
Metais
Parametros Unidade LD LQ / Faixa 'I:)?It:i:;gg Resultados ﬁ? 3N5';%'5°‘
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,18 0,05
Analises Biologicas
Parametros Unidade LD LQ / Faixa E?::i;gz Resultados ﬁ? ?:\15»;;\3?
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 0,8 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 7 50000
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa Resultados CO;ISA;IXI)Q N
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 3,37 Nao inferior a 5
pH N.A. N.A. 1-13 5,1 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °Cc N.A. 1-70 24,4 -—-
Condutividade uS/cm 0,3 1 77 -—-
Salinidade Yoo 0,003 0,01 0,04 <05

12.2. Rio Imboassica - Pontilhdo

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Tel: (21) 3293-7000
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Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - PONTILHAO

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940701

Temperatura de recebimento (°C): <5 Data da amostragem: 27/04/2020 13:35
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa II:J?It:i;gz Resultados CO;IQI)I(I;: N
DBO - 5 dias mg/L 1 1 - 2 5
DQO mg/L 3 10 1 <10
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 8,5 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,35 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 0,027 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,19 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 3,3 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,6 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,58 ---
Microbioloégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CO;ISA;IIV(IJQ N®
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -
Metais
Inicio dos Ensaios: 23/01/2020
Parametros Unidade LD LQ / Faixa 'I:)?It:i:;gg Resultados Co;‘é%’g N°
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,28 0,05
Analises Biologicas
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?It;;gs Resultados CO;IQI)I(I)@ N
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 <05 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 32 50000
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa Resultados CO;ISA;%,; N
Oxigénio Dissolvido mglL 0,03 0.1 3,11 Naoinferior a
oH NA. NA. 1-13 6,21 E”t;eg‘o e
Temperatura °Cc N.A. 1-70 24,2 -:-
Condutividade uS/cm 0,3 1 82 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,04 <05
Tel: (21) 3293-7000
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12.3. Rio Imboassica - Subacia

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - SUBACIA

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940702

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 27/04/2020 12:23

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 - 3 5
DQO mg/L 3 10 1 <10
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 30,6 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,28 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,35 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 5 83,33 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 1,2 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,64 ---
Microbioloégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CO;I;;I;I(I)? N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -—-
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,30 0,05
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 - 0,5 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 <1 50000
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
- . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 4,66 Nao inferior a
pH NA. NA. 1-13 6,06 Ente0e
Temperatura °C N.A. 1-70 23,6 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 163 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,08 <05
12.4.Rio Imboassica - Foz RJ 106
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Tel: (21) 3293-7000
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Identificagdo do ponto: RIO IMBOASSICA - FOZ RJ 106

Tipo de Coleta: Simples

Referéncia Oceanus: 940703

Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 27/04/2020 12:06

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 - 9 5
DQO mg/L 3 10 1 <10
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 27,1 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,30 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 0,012 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,37 10,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 66,67 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 1,2 ---
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,40 ---
Microbioloégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CO;ISA;IIV(IJQ N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,19 0,05
Analises Biolégicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 - 0,5 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 4 50000
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 3,06 Nao inferior a 5
pH N.A. N.A. 1-13 5,87 Entre 6,0 € 9,0
Temperatura °C N.A. 1-70 23,7 -
Condutividade uS/cm 0,3 175 -—-
Salinidade %0 0,003 0,01 0,08 <0,5
12.5.Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéo do ponto: LAGOA IMBOASSICA - BARRA LAGOA/PRAIA
Tipo de Coleta: Simples Referéncia Oceanus: 940664
Tel: (21) 3293-7000
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Temperatura de recebimento (°C): <5

Data da amostragem: 27/04/2020 10:53

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 4 5
DQO mg/L 3 10 1 19
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 19,6 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,8 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,26 3,7
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,10 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,71 -
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados Co;‘;;%’g N°
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 350,0 -—-
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 350,0 -
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,35 0,03
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 51 50000
Clorofila a ug/L 0,15 0,5 - 1,3 30,0
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas ug/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
- . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 5,53 N&o ”‘Sfe”or a
Temperatura °C N.A. 1-70 26,4 -
Condutividade uS/cm 0,3 1002 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,49 <05
oH NA. NA. 1-13 6,75 E””;S’O e
12.6.Lagoa Imboassica - Efluente Novo Cavaleiros
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do ponto: LAGOA IMBOASSICA - EFL. NOVO CAVALEIROS
Tipo de Coleta: Simples Referéncia Oceanus: 940668
Temperatura de recebimento (°C): <5 Data da amostragem: 27/04/2020 09:41
Tel: (21) 3293-7000
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 - 7 5
DQO mg/L 3 10 1 20
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 17,8 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,9 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,06 3,7
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,06 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 2 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,79 ---
Microbioloégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluigado Resultados CO;I;;I;I(I)? N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - 920,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - 920,0 -
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,35 0,03
Analises Biologicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 2042 50000
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 13,4 30,0
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagéo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mglL 0,03 491 Nao "ge”or a
Temperatura °C N.A. 1-70 25,4 -
Condutividade uS/cm 0,3 997 -
Salinidade %0 0,003 0,01 0,49 <05
oH NA. NA. 1-13 6,33 E”t;eg‘o e
12.7.Lagoa Imboassica - Efluente Doméstico Lagoa
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéo do ponto: LAGOA IMBOASSICA - EFL. DOMESTICO LAGOA
Tipo de Coleta: Simples Referéncia Oceanus: 940667
Temperatura de recebimento (°C): <5 Data da amostragem: 27/04/2020 09:05
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Tel: (21) 3293-7000
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Fisico-Quimico

A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 12 5
DQO mg/L 3 10 1 23
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 22,4 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,8 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,16 3,7
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,10 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,81 ---
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;ISA;IIV(IJQ N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 --- >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,38 0,03
Analises Biolégicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 5085 50000
Clorofila a pg/L 0,15 0,5 21,4 30,0
Microcistina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas pg/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina pg/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagado N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 5,07 Nao inferior a
Temperatura °Cc N.A. 1-70 25,4 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 1002 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,49 <0,5
pH NA. NA. 1-13 6,14 Ente80e
12.8.Lagoa Imboassica - Préximo ao Banco de Macrdfitas
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagao do ponto: LAGOA IMBOASSICA - PROX. AO BANCO DE MACROFITAS AQUATICAS
Tipo de Coleta: Simples Referéncia Oceanus: 940666
Temperatura de recebimento (°C): <5 Data da amostragem: 27/04/2020 10:35
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br 87




DBO - 5 dias mg/L 1 1 - 6 5
DQO mg/L 3 10 1 18
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 17,9 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 50,00 -
Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 - 0,8 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,04 3,7
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 N.D 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,76 ---
Microbiolégico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;ISA;IIV(IJQ N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 --- >1600,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
Fosforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,33 0,03
Analises Biolégicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 2271 50000
Clorofila a ug/L 0,15 0,5 4,3 30,0
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas ug/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0,1 4,34 Nao inferior a
Temperatura °Cc N.A. 1-70 25,8 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 734 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,36 <0,5
oH NA. NA. 1-13 6,16 Ente80e
12.9.Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéo do ponto: LAGOA IMBOASSICA - ENTRADA DO CANAL EXTRAVASOR
Tipo de Coleta: Simples Referéncia Oceanus: 940665
Temperatura de recebimento (°C): <5 Data da amostragem: 27/04/2020 10:00
Fisico-Quimico
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
DBO - 5 dias mg/L 1 1 --- 4 5
DQO mg/L 3 10 1 <10
Turbidez UNT 0,03 0,1 1 17,6 100,0
Cor Aparente uc 1,5 5 2 50,00 -
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Nitrogénio Total mg/L 0,06 0,1 --- 0,8 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 0,15 3,7
Nitrato (como N) mg/L 0,015 0,05 1 0,07 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,0009 0,003 1 N.D 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,018 0,06 1 0,79 -
Microbiologico
Parametros Unidade LQ / Faixa Fator de Diluicao Resultados CO;ISA;IIV‘I)Q N
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 - >1600,0 -—-
Escherichia coli NMP/100mL 1,8 - >1600,0 -—-
Metais
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigdo Resultados 357/05
Fésforo Total mg/L 0,003 0,01 10 0,38 0,03
Analises Biolégicas
A . . Fator de CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluigo Resultados 357/05
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 1 1 988 50000
Clorofila a ug/L 0,15 0,5 19,1 30,0
Microcistina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
Saxitoxinas ug/L 0,006 0,02 1 <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina ug/L 0,03 0,1 1 <0,1 1,0*
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagado N° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017
Analises de Campo
A . . CONAMA N°
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Resultados 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,03 0.1 5,13 Nao inferior a
Temperatura °Cc N.A. 1-70 25,9 -
Condutividade uS/cm 0,3 1 974 -
Salinidade %o 0,003 0,01 0,48 <0,5
pH NA. NA. 1-13 6,48 Ente80e

12.10. Lagoa Imboassica - Musculo de Peixe - Hoplias malabaricus (traira)

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia Oceanus: 940674
Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica
Dados Adicionais: n° 09/2019

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagdo ou Norma: Portaria 685, 27 de agosto de 1998 - Peixes

| METAIS |
Inicio dos Ensaios: 09/08/2019

| Parametros | Unidade | Resultados | LQ | Portaria 685 |
Arsénio Total mg/Kg <0.01 0,0100 1,0
Cadmio Total mg/Kg <0.05 0,0500 1,0
Chumbo Total mg/Kg <0.05 0,050 2,0
Mercurio Total mg/Kg <0,009 0,009 0,5
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ENSAIO BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 09/08/2019

| Parametros | Unidade Resultados LQ Portaria 685 |
Cilindrospermopsina ug/L <0,1 0,1 -
Saxitoxinas ug/L <0,02 0,02 -
Microcistina ug/L <0,1 0,1 ---
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